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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci
Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

SST opracowane zostaty na podstawie ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu” ustalonych przez
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18.02.1994 r., wraz ze zmianami podanymi w Zarzadzeniach
nr4i13 GDDP.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig uszczegotowienie i uzupetnienie Ogélnych Specyfikacji Technicznych.
Wymagania ogolne wspdlne dla wszystkich robét objetych SST zawiera SST DM 00.00.00.

OST opracowane zostaty w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych przez Branzowy Zakfad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 18-58-29.

OST konsultowane byty przez Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét mostowych zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Ferenc w miejscowos$ci Chomeciska Duze w ciggu drogi
powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspodlne dla robét objetych wszystkimi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie,
okreslajaca wtasciwosci uzytkowe i wlasnosci techniczne wyrobu podlegajace ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktére stanowig
kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r.
w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych, Instytut Badawczy Drog i Mostéw jest jednostkag
upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobow z zakresu inzynierii komunikacyjnej, stosowanych
wytacznie w budownictwie drogowym i mostowym.
Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszychi odpowiednio utwardzony.
Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢
w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
Inzynier - Instytucja petnomocnego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawcag
w procesie realizacji robot okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.
Kosztorys slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéow i ewentualnie dodatkowych zatacznikoéw.
Whpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, 4 DM 00.00.00.
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami, zaakceptowana
przez Inzyniera.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,
- warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci istniejacej podbudowy lub nawierzchni,
- podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podioze, podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,
- podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie
z jednej lub dwoch warstw.
- podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
- warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedmiar robét - cze$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegdtowe wyliczenie przewidzianych do wykonania
robot.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzacy do przekraczania ciekdw wodnych bez przerywania ciggtosci nasypu.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienia w realizacji zadania inwestycyjnego, np. dolina,
bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. droga, kolej, rurociag.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robat.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynnos$ci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego DM 00.00.00. 5 zakohczenia
realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym réwniez dostarczenie robocizny, materiatéw i sprzetu.

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Specyfikacja techniczna - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania robét, ich kontroli oraz zasady
odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca
integralng czes¢ dokumentow przetargowych.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwac;ji i obstugi, potrzebne do prawidtowego
prowadzenia robot.

Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podtuzne;.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub rob6t na warunkach okreslonych
w dokumentach przetargowych Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna
do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementéw.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona w
,0gdlinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac
zgodnosc¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-
00.00.00,



w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb
i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczehnstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktoérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osdb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore
maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera /
Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera / Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robé6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat $wiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb go wykorzystujacych,
jesli wymagajq tego stosowne przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
poézniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdbw Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne
prébki materiatéw do zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedq stanowity podstawe do zaakceptowania
materiatéw przez Inzyniera wykona laboratorium uzgodnione z Inwestorem.

W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta. Wykonawca przedstawi do akceptaciji
materiat
z innego zrédta.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty beda spetniaty wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot drogowych, przed ztozeniem do akceptacji Inzyniera
powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez laboratorium uzgodnione z Inwestorem.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi / Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofnczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykokéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow.

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

1) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania
inspekcji.



2) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo
w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyngniekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniaspowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

. organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

6



bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw

robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet

i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢

prowadzenie badan),

. sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegodtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

. sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robét,

. sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jako$¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj 3 wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan.

Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é
materiatéw
i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacja projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polskg Norma lub
. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1 i ktére spetiaj g wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partiadostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

1) Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych (szczegdlnie w sytuacji rozbieznosci z dokumentacja projektowa),
dopuszcza sie mozliwos¢ przeniesienia zapisow, ktore ze wzgledu na duzg objetos¢ nie moga znalezé miejsca
w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy (np. odpowiednich dokumentow laboratoryjnych),
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania

sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiarow.
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.
Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robét.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nookwd

8.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny roboét".

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
. wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM 00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z istniejacym projektem organizac;ji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu.
Koszt likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D 02.01.01 Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych
Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem  wykopéw w gruncie nieskalistym zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke Ferenc
w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie wykonywania robot
fundamentowych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
Wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.02.00.01 pkt 2.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ |
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni roboét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdéw niepogarszajacy ich wiasciwosci,



b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowg ujetg w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— ewentualne przetozenie ciekéw, wykonanie grodzy, pompowanie wody itp.

— ewentualne wydobycie gruntu stabonosnego (jesli w trakcie prowadzenia robét zajdzie taka konieczno$é) i wymiane go na
grunt nosny,

— zabezpieczenie statecznosci skarp,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie.

— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.
D 02.03.01 Wykonywanie nasypow.
Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych
zwigzanych z budowg nasypdéw zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke Ferenc w miejscowos$ci Chomeciska Duze w ciagu
drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji

drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt.1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt.2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%
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gdy wolne przestrzenie
zOSTang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

1. Zwiry i pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly pod warunkiem ulepszenia

1. Zwiry i pospotki 4. Gliny o granicy ptynnosci tveh aruntd ) i takimi
2. Piaski grubo i $rednio- | mniejszej niz 35% Yon GrunLGW SPOwar, fakimi
Ziarniste 9 5. MiJeszziminy popiotowo- jak: _clemtent, wapno, aktywne
. 3. ltotupki przyweglowe zuzlowe z wegla kamiennego poploty 1tp-.
Na gorne warstwy przepalone zawierajace 6. Wysiewki kamienne gliniaste
nasypow w strefie mniej niz 15% ziarn mniej- | 0 zawartosci frakcji itowej >2%

przemarzania

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o . ] ) - drobnoziarniste i

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe iinne | o o0 adowe: straty masy do
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne 1%

L S o0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste

Wn0g21 0
W wykopach i
miejscach gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt.3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . Lo o . Uwagi o
L spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste i kamieniste 9
Rodzaje urzadzen pospétki_ P pyly giny. 9 przydatnosci
zageszczajacych grubosc “CZt.),a . grubosc liczba przejs¢ grubosc liczba przejs¢ maszyn
warstwy przejs¢ warstwy n ** warstwy n
[m] n [m] [m]

Walce statyczne 0,1do0,2 4dos 0,1d00,2 4dos 02do0,3 4dos 1)
gtadkie
Walce statyczne - ; 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do 4 0,3d00,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0,3do0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszezarki 0,3d0 0,5 4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1

4 do 10 3do6 ,

do10Mgzrzucane |, 4060 | uderzenw | 1,0do4,0 | uderzen w 10do5,0 |3 do6uderzen
z wysokosci od 5 do K K w punkt
10m punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow




4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt.4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt.5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasyp6ow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i noSno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy . .
o0 wysokosci, Wskaznik zageszczenia
m
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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— Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

— Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

— Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

— Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

— Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

— Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

—  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wkasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonhczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %
— w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2i 6.3.3.



5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Wskaznik
nasypu zageszczenia
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:
-12m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia ly okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwirdw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdline wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
— sgnieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
— pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.



Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w punkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt.6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé¢,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.



6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
— prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objeto$é ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
punkcie 5.4.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt.8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 pkt.10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.00.00 PODBUDOWY.
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego zwigzanych z przebudowg mostu
przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciagu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na drodze gminnej (wewnetrznej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagescic¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych kategoria ruchu [ kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badarn i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
5 Rzedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ’ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
6 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Roéwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.00.00. PODBUDOWY.
D 04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej.
Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. WSTEP

11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa stabilizowanej mechanicznie w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc
w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw z

mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

. wykonanie podbudowy pomocnicze z mieszanki kruszywa naturalnego tamanego (z surowca skalnego litego) 0/31,5 gr.
20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D) , ktoéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach
1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat warto$ci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Witasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkoéw.

Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na

warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach

1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4 nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym
1.4.4 Podtoze ulepszone — warstwa lub zespo6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
poditoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac¢ kruszywo z przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C sgo0.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2.
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23.
2.3.1.

Wymagania dla materiatow

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbuddéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdz | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
iat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- o . . PN-EN
EN Podbudowy pomocniczej nawierzchni Podbud_owy 13242:2004
13242 drogi obcigzonej ruchem zasadniczej
2004 nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, Ge85, | G.85/15, Gg85, | G.80/20, Gg80, | Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTANR GTeNR, GTANR GTr10, GTA20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN- Slnr Slnr Slss Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Cnr Coora Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 \% fpekiarowana fpekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAso LAso LA Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w ) ) )
zaleznosci od frakcji) WA22 WA22 WA22
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- SNr SNr SNr Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. Stata objetos$¢ zuzla stalowniczego Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow

wg PN-EN 1744-3
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6.4.4

Zanieczyszczenia

wyréb koncowy

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBia SBia SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe i | - skalty magmowe i | - skaly magmowe i | Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
- skaty osadowe: | - skaly osadowe: | - skaly osadowe:
F10 F10 F10
- kruszywa z |- kruszywa z |- kruszywa @z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25*) (F25*) (F25*)
Zatac Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik C
Zatac Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
zdziat dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
C.34

*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miedci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*+) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione narys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

2.3.2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

ablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- Wiasciwose Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13285
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 [ KR3-KR6 KR1-KR2 [ KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
432 kategi’)ria UF Py UFy, UFe Tabl. 2
432 'Il";t”;gmc‘;"r'ir;al_lfawartosc pytow: LFr LFr Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq OCqy Tabl. 4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. Krzywe uziarnienia wg rys. Tabl. 5i6
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1 niniejszej SST 1 niniejszej SST

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

442 Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7

Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mroz: wskaznik

45 piaskowy SE ", co najmniej

40 45 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

LAso LAss -

Odpornosé na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i 2120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s

4.5 Brak wymagan Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajgca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
090

<12 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan InZzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy

Minimalna liczba badan na przypadajapa na jedno badanie (mz)

Lp Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 P ywalprzy ) yw

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug PN-S-06102. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik
modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5b ciagty pl f Ib 2 t kaz i h
2 | Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budow¥: w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢
wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

. modut odksztatcenia (doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie
obcigzen0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
. ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku Wpes Nie

Wskaznik
zageszczenia ls

Maksymalne ugiecie sprezyste pod

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ptyta o srednicy 30 cm, MPa

mniejszym nie mniejszy niz kotem, mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E4 obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
weditug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
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sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
. utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych”

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.00.00 PODBUDOWY.
D 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.
Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. WSTEP
11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej
Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy  przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN —EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
AC22P [KR 3-4], gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

— beton asfaltowy do warstwy podbudowy

ACP

ACW  — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB — polimeroasfalt,

MG — asfalt wielorodzajowy,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

GRA - granulat asfaltowy

NPD — witasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowiagzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010.
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70.
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu
Metoda
Lp. Wiasciwosci
badania
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592:2009 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2009 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1:2009 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593:2009 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014, tablice 4-7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowacé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-
11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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e materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt zastosowany w rozktadanej mieszanece asfaltowej lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Skropienie podbudowy

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z SST Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).
Zabrania sie rozpoczecia robét bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100
22,4 90 100
16 65 90
11,2 -
8 42 68
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2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,0
minimum®)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢

nalezy pomnozyé przez wspétczynnik O wedtug réwnania:

2,650
a:
Pa
Gestosé mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
P+Po+.. . P +F
Pe=
P+Po+.. . P +F

pa1+p32+---pan+Pf

Gdzie:
P1+P,+...P, = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

paitpayt...pa, = gestos¢ zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
F = procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej

P: = gesto$¢ wypetniacza.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglednia lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowsg ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawartos¢ lepiszcza
jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

e zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki:
- 50/70135°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3-4

Warunki zageszczania wg PN-

Wiasciwose Metoda i warunki badania AC22P
EN13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8:2005, p. 4 V ming,0
przestrzeni V max7,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda
Odpornos¢ na P98-P100 B w powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, WTS aRro,30
deformacije trwate * D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD aro.

PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania o ITSR7o
wody

badanie w 25°C

a) grubosé ptyty 60mm

b) wg WT-2 2010, zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
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Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytwoércy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz
byé wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg SST i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 °C .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
. ustabilizowane i nosne,
. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materialu 0o mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podioze z kruszyw wyréna¢ i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami SST Kruszywo famane.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z z SST Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.
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5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze
byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5°C

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢é warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%(vIV)]
[em]
AC22P [KR3-4] 7,0 =908 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne
5.7.1 Uwagi ogolne

Wrod potaczen wyrdznia sie ztgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu w réznym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi.
5.7.2 Ztacza

Technologia rozktadania "gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy nanie$¢ tasmy asfaltowe.

5.8. Odcinek probny

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych Wykonawca moze
odstapi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialtu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.3.2.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos$¢
|. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

mieknienia metodg PiK

Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. - temperatura skfadnikow Dozér ciagly

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania

3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - whasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartosé
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

37



Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczaln | Dopuszczalne
e odchytki odchytki dla
dla Sredniej z 4
pojedynczej prébek
probki
D -9;+5 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 9 4
2mm 7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 2
0,063mm +3 2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,3

Jezeli ktorakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej
tablicy - to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej wiecej
niz + 0,3 % asfaltu.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9 wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami jak w punkcie 5.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek :

. dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2,0 % m/m,

. dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2,0 % m/m,

. badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, £ 3,0 % m/m,
. badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, £ 3,0 % m/m,

e  badan zawarto$ci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, + 5,0 % m/m. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. Zawartosé
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 5. Temperature
sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podana w tablicy 9. Pomiar polega na

odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.
Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaje badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow

czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Badania cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m

2. Réwnosé podtuzna W sposdb ciagty, dla kazdego pasa
ruchu

3. Roéwnosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7. Ztacza podiuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dlugos¢

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m i zgodnie z rozporzagdzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999
r ((Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6z. zmian.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m i zgodnie z
rozporzadzeniem MTIGM z dnia dnia 2 marca 1999 r ((Dz. U. Nr 43, poz. 430 z péz. zmian.) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

39



6.4.3 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg — 1 cm,
+0cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6 Ziacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.7 Krawedz warstwy
Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.
6.4.8 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.9 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36..
Dopuszczalna odchytka grubosci to +1,0 cm, przy zatozeniu, ze grubo$é catego pakietu warstw asfaltowych nie moze
réznic sie wiecej niz £1,0 cm od warto$ci zaprojektowane;.
6.4.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych
prébek z gestoscig objetosciowag prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania
wiecej niz jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé
$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ wiekszy niz 98,0 %.

6.4.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzeh w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzeh w
zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 4,0 do 8,0 % v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) o gr. 7 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace pogstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m“ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) gr. 10cm obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup materiatow
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej,
wykonanie odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczegétowej specyfikaciji techniczne wykonania i
odbioru robdt,
odwiezienie sprzetu.
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Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
1. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw

w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

63.

10.3.
64.

65.

66.

10.4.
67.

68.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05 NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE.
D 05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wigzacej oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanego i wbudowywanego na goragco w ramach przebudowy mostu
przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciagu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy:

e wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 5 cm,
e $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S KR-3 grubosci 4 cm,

zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilos$cig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze Ds2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) - mieszanka mineralno-asfaltowa o szczegélnych wymaganiach

w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia $ciskanego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez
naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Stabilizator mastyksu - np. wtékna celulozowe, mineralne, polimery, stosowane w celu zabezpieczenia przed mozliwoscig
rozsegregowania mieszanki podczas transportu i uktadania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-bitumiczna sktadajgca sie¢ z mieszanki kruszywa mineralnego o zawartosci frakciji
grysowych od 60 do 80 % m/m, asfaltu od 5,5 do 8,0 % m/m i dodatku stabilizujacego od 0,2 do 1,5% m/m oraz $rodka
adhezyjnego od 0,2 do 0,9% zawartosci lepiszcza.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.
21 Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowa¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
nawierzchni asfalty i polimeroasfalt wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane asfalty (polimeroasfalty) do stosowania w warstwach nawierzchni.
Warstwa nawierzchni Wymagany asfalt Norma na asfalt
Wiazaca na drodze klasy L 50/70

PMB 25/55-60
(beton asfaltowy AC 16 W)

PN-EN 14023 [34]
Scieralna na drodze klasy L 50/70

PMB 45/80-55
(beton asfaltowy AC 11 S)

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej
lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong jednostke.
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Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawa¢ do lepiszcza
$rodki adhezyjne wedtug pkt 2.2. niniejszej SST. Srodek adhezyjny powinien by¢ stosowany w warstwie $cieralnej w kazdym
przypadku, natomiast w warstwie wigzacej w przypadku stwierdzenia niedostatecznej przyczepnosci kruszywa do asfaltu.
Wymagana przyczepnos$é asfaltu do kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltéw i ich jako$¢ odpowiedzialny jest wykonawca robét. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie (dostawca i
producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Réwniez do akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢
uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru asfaltéw. Zabrania sie stosowania do tego samego
asortymentu robét asfaltéw pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robét
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna
gwarantowac¢ ciggto$¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane
w odpowiednim trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy pos$redni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2.  Srodek adhezyijny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [21], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.3. Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy lub zastepczy wykazujacy wtasciwosci
zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej SST. Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ sie
umiarkowang chfonnoscia. Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢ do jak
najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg byé zaaprobowane przez nadzér.

Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢
i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza rowne zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytworni.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane, w okreslonym trybie nadzorowi.
umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza do warstwy wigzacej oraz $cieralnej z betonu asfaltowego.
Punkt WT-1
kruszywa Wiasciwosci kruszywa Wymagania
2008

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [9];
5.2.1. zgodne z tablicg 24
zgodne z tablicg 24

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [8],
5.2.2. MB10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [13],
5.3.1. 1 %(m/m)
nie wyzsza niz

deklarowana
5.3.2. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [15]:
przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5.4.1. wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [12], V 28145
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug
5.4.2. DAres8/25
PN-EN 13179-1 [31], wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug WS
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PN-EN 1744- 1 [18], kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug
5.5.3. CCr
PN-EN 196-21 [1], kategoria nie nizsza niz:

sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [32],
5.6.2. BN Deklarowana

wymagana kategoria:

2.3.1. Sktadowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywa¢ sie w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ siloséw powinna umozliwi¢ jednoczesne
przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci produkciji.

2.4, Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.

Do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywa wedtug PN-EN
13043 [30] i WT-1 Kruszywa 2008 [37], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa do warstwy wigzacej

powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Kruszywa do warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.2. Kruszywo do uszorstnienia.

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac

2.4.3. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z ustalong w
PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej
zaaprobowane przez nadzér. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielko$¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem
zapasow rownych min. 50% potrzebnych materiatéw przed rozpoczeciem robét.

2.4.4. Skladowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i Srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych
w receptach asortymentdw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sig¢ by frakcje
drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5. Stabilizator mastyksu.

W celu zabezpieczenia przed mozliwoscig rozsegregowania mieszanki SMA podczas transportu i wbudowania nalezy
stosowac stabilizator mastyksu, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe spetniajace wymagang aprobate
techniczng IBDiM.

2.6. Geosiatka.

Siatki stosowane do wzmocnienia i zabezpieczenia potaczen konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢
nastepujace wymagania:

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie =100 kN/m

—  wydiuzenie przy zerwaniu < 3%

—  odporno$¢ na temperature > 155°C*
* w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego 2180 °C

Stosowane geosyntetyki powinny posiadaé aktualnag aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow w
Warszawie lub swiadectwo dopuszczenia oraz by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

2.7. Lepiszcze asfaltowe do klejenia geosyntetykow.

Do klejenia geosiatki do podtoza powinny by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane
polimerami typu SBS wg WT-3 [39] Ponadto powinny by¢ uwzgledniane inne rodzaje lepiszczy wg indywidualnych zalecen
producenta geosiatki. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty
technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong jednostke.
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2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub jg
ograniczajgcymi nalezy stosowac:
— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych
— emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowa¢ nastepujacym
sprzetem:

— Wytwérnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkdw adhezyjnych. Zamawiajacy dopuszcza réwniez zakup
mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce. Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka
(réowniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wigkszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym
dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na
wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkow
dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega sobie
mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczyé mieszanke mineralno-asfaltowg o
wiasciwych parametrach jakosciowych.

Uktadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem réwnoscia
ukfadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przejéciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

Walcami stalowymi gtadkimi : lekkimi, Srednimi i ciezkimi.

Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym ci$nieniu w oponach (za wyjatkiem warstwy SMA).

— Szczotka mechanicznag i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymaganiaogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Asfalt.
Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych
W urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.
4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workéw. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego i SMA.

Mieszanke nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale wg tablicy 47 WT-2 [38] Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogédlne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i proby materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.
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Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonowego i wtasciwosci zaprojektowanej mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2
[38].

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA.

Do wykonania warstwy:
e wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR 3-4 sred grubosci 5 cm
e Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S KR 3-4 gc,, grubosci 4 cm,

nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstw wigzacej i $cieralnej (proj.
empiryczne) oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.
Warstwa Warstwa
Wymiar oczek
wigzaca: Scieralna:
sit #
KR3+KR6 KR3+KR4
[mm]
AC 16 W AC118
31,5 -
22,4 100 -
16,0 90+100 100
11,2 65+80 90+100
8 - 70+95
5,6 - -
2 25+30 45+55
0,125 5+10 8+22
0,063 3+7 6+12
Zawarto$¢
® min4, 4 ® min6,2
lepiszcza

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek spetniajacych
wymagania podane w tablicach 4 i 5.
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Wymagane witasciwosci mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z AC 16 W dla KR3+KR4.

zmeczenie, kategoria

nie nizsza niz

Pgs-P100

PR, temperatura 10 °C,

czestosc¢ 10 Hz

Tablica 4.
Warunki zageszczenia Wymiar mieszanki
Wiasciwosci wg Metoda i warunki badania
AC16 W
PN-EN 13108-20 [28]
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8 [20], Vmin4,0
vV
przestrzeni uderzen p.4 max7
PN-EN 12697-22 [25],
Odpornosé na C.1.2, watlowanie metoda B w powietrzu, WTSAIR0,30
deformacje trwate Pog-P100 PN-EN 13108-20 [28], PROAIRS5,0
D.1.6,60°C,10000 cykli
PN-EN 12697-12 [22],
Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie 2x25 przechowywanie w 40°C
ITSRg
dziatanie wody uderzen Z jednym cyklem
zamrazania w 1501C
PN-EN 12697-26, 4PB-
C.1.2, watowanie S
Sztywnos¢ PR, temperatura 10 °C, min10000
Pgs-P100
czestos¢ 10 Hz
Odpornos$¢ na PN-EN 12697-24, 4PB-
C.1.2, walowanie
€6-115

Wymagane wtasciwosci mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z AC 11 S dla KR3+KR4

dziatanie wody

uderzen

Z jednym cyklem
zamrazania w 15°C

Tablica 5.
(projektowanie empiryczne).
Warunki zageszczenia Wymiar mieszanki
Wiasciwosci wg Metoda i warunki badania
AC118
PN-EN 13108-20 [28]
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8 [20], V min20
przestrzeni uderzen p.4 V maxa
PN-EN 12697-22 [25],
Odpornos$¢ na C.1.2, watowanie metoda B w powietrzu, WTS aro.30
deformacje trwate Pag"100 PN-EN 13108-20 [28], PRD aRrso
D.1.6,60°C,10000 cykli
PN-EN 12697-12 [22],
Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie 2x25 przechowywanie w 40°C
ITSRg
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszeniei wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz [1 2% w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach przewidzianych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposoéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg (1 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

— dla asfaltu 50/70 180°C,
_ dla polimeroasfaltéw 180°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla asfaltu 50/70 140°C+180 °C,
— dla polimeroasfaltéw PMB 10/40-65 140°C+180 °C,
— dla polimeroasfaltéw PMB 25/55-60 140°C+180 °C,
— dla polimeroasfaltéw PMB 45/80-55 130°C+180° C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Temperatura skfadnikéw oraz gotowej mieszanki SMA powinna by¢ ponadto dostosowana do warunkéw stosowania
dodatkow stabilizujgcych wedtug zalecen aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia.

Dodatek stabilizujgcy moze by¢ dodawany recznie bezposrednio do mieszalnika otaczarki (przed podaniem kruszywa i asfaltu),
lub do gryséw (do pojemnika wagi w czasie ich odwazania) w odwazonych porcjach wediug receptury. Zaleca sie jednak stosowanie
urzadzen automatycznych.

Mieszanie sktadnikow mieszanki powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢
pojemnos¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa okoto jednej minuty.

W procesie produkcji mastyksu grysowego SMA powinien by¢ przewidziany cykl mieszania mieszanki mineralnej na sucho z
dodatkiem stabilizatora przez okres 5-15 sekund (przy zastosowaniu widkien celulozowych nie nalezy zbytnio wydluza¢ cyklu mieszania
na sucho). Mieszanki SMA nie nalezy wytwarzaé na zapas, poniewaz dluzsze przechowywanie moze spowodowaé jej
rozsegregowanie.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéltawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21 [29].
Przy przeprowadzeniu ZKP nalezy korzystac z instrukcji WT-2 [38] pkt 7.4.1.5

5.6. Deklaracja zgodnosci ze znakiem CE.

Jesli zgodnos$¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [38] jest osiagnieta jednostka notyfikacyjna wystawia certyfikat systemu
zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktéry upowaznia do umieszczania znaku CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczony do dokumentéw handlowych.

5.7. Przygotowanie podloza.

Podioze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha
i czysta.

Wymagania i sposOb przeprowadzenia sprawdzenia réwnosci podituznej w wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy
asfaltowej jest okreslone w pk 6.4.2.5.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Nieréwnos$ci podtoza nie powinny by¢ wieksze od mm:
Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi wigzacq
Scieralng
i wzmacniajaca
Drogi klasy GP 6 9
2 Drogi klasy G 8 10
3 Drogi klasy L 9 12

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag w iloci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Podtoza do wykonywania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu
L.p. z betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m2
1. Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5+0,7

3. Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3+0,5

4. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2+0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

UWAGA:

Nad stykiem starej i nowej konstrukcji jezdni drogowej na warstwie wyréwnawczej z betonu asfaltowego (pod
warstwa wiazacq) nalezy roztozy¢ pas geosiatki szerokosci 2,0 m.

Jezeli powierzchnia warstwy wyréwnawczej skropiona jest goracym asfaltem, to geosiatka powinna by¢ utozona natychmiast po
skropieniu. W przypadku jednak, gdy temperatura lepiszcza przekracza temperature odpornosci syntetyku nalezy nieco op6znic¢ jego
uktadanie.

Uktadanie geosiatki moze by¢é wykonywanie recznie. Warstwa siatki powinna catkowicie przylega¢ do podtoza. Nie
dopuszcza sie jakiegokolwiek ruchu pojazdéw po utozonej siatce.

Przy ukfadaniu geosiatki powinny by¢ réwniez spetnione indywidualne warunki i wymagania zalecane przez
producenta materiatu.

5.8. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczag i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [26].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.10. Potaczenia miedzywarstwowe.

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
lloé¢ asfaltu po odparowaniu
L.p. Potaczenie nowych warstw wody z emulsji kg/m2
1. Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub
wzmacniajaca 0,3+0,5
2. |Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1+0,3
3. Asfaltowa warstwa $cieralna 0,1+0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 godzin przy iloéci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
— 2godziny przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m 2 emulsji,
— 0,5 godziny przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m 2 emulsji.

5.11. Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem
w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa wigzaca -2 +0

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.4.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy
Projektowana
Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznik
przestrzeni w warstwie

mieszanki technologicznej zageszczenia

[%(viv)]

[cm] [%]
AC118 5,0 =98 2,0+5,0
AC 16 W 6,0 =908 30+70
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét.

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

. ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Uwagi ogolne.
Badania dzielg sie na:
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e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badahn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

e Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [23]),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e ocena wizualna posypki,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
e pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe(warstwa $cieralna)
° do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
° w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodq pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
. wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Temperatura mieknienia,
Rodzaj
nie wiecej niz [°C]

Asfalt drogowy

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tab. 13). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
od 3 od 5 od 9
mieszanki 1 2 do 4 do 8" do 19? >20
Mieszanki
+0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki
+0,5 + 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia sSredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
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przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
o zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
o zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

e zawarto$¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach

14 +17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,
e *30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 14.

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

drobnoziarnista

od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 220
do 4 do 8 do 19
Mieszanka
+4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarnista
Mieszanka
+3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5

Tablica 15.

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 220
do 4 do 8 do 19
ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16.

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 220
do 4 do 8 do 19
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 +44 +4,0

Tablica 17.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
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Rodzaj mieszanki
od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 220
do 4 do 8 do 19
Mieszanka
gruboziarnista -9, +5 -7,6, +5,0 -6,8, +5,0 -6,1, +5,0 -5,5 +5,0 +5,0




Mieszanka

-8, +5 -6,7, +4,7 -5,8, +4,5 -5,1, +4,3 -4,4, +4.1 +4,0
drobnoziarnista

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.3 o wiecej niz:
-ACW 2,0% (v/v)
-AC S, ACWMS, SMA 1,5% (vIv).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [27] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

. wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub
—droga ograniczona kraweznikami, <10 <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15 <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [19].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreSlona w tablicy 16, powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Warto§¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [41].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej drogi klasy L oraz warstwy wigzacej wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosc
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odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm dla warstwy $cieralnej, a dla warstwy wigzacej wartosci okreslonej
w tablicy 19. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Tablica 19. Wartosci odchylen nieréwnosci podiuzne dla warstwy wigzacej (wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 r)

Warto$¢ odchylen w zaleznos$ci od
Klasa
Element nawierzchni procentu liczby pomiaréw [mm]

drogi
95% 100%

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
GP <7 <8
wigczania i wytgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
GP <9 <10
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania,
G,ZL <9 <10
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 20. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika
Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
GP <29
wigczania i wytgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP <37
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [41].

Tablica 21. Wartosci odchylen nieréwno$ci poprzecznej wg Dz.U.Nr 43.poz. 430 z 1999 r.

Wartos¢ odchylen w zaleznosci
Rodzaj
Klasa drogi Element nawierzchni od procentu liczby pomiaréw [mm]
warstwy
90% 95% 100%
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, Scieralna <3 - <5
GP
wigczania i wytgczania wigzgca <6 - <8
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, Scieralna <5 <6
GP
utwardzone pobocza wigzgca <9 <10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i Scieralna <6 - <9
G.ZL wvtaczania. postoiowe. iezdnie tacznic.
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utwardzone pobocza wigzaca <9 - <12

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 22. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwno$ci poprzecznej warstw $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rébwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i
GP <6
wytgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP =8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [41].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
tablicy 23. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcianie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G 20,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
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przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i

wykruszen.

7.
71.

7.2.

8.

9.2.

10.
10.1

Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.0000.. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest [1 mz] w-wy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 $redniej grubosci 5 cm; w-wy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 4 cm;
w-wy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W KR-3 grubosci 5 cm; w-wy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S KR-3 grubosci 4 cm.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robét.

Odbior robaét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.0000. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie
wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej
nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé. Przy ustalaniu potracen nalezy korzysta¢ z WT-2 [38] pkt 9.2.
Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na wtasny koszt, w
terminie ustalonym przez Inzyniera.

Podstawa ptatnosci.

Ogolne wymagania dotycz ace podstawy ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego i SMA obejmuje:

zakupienie i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
oczyszczenie podtoza,

skropienie podtoza,

utozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,

roztozenie na warstwie wyréwnawczej geosiatki,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

posypanie grysem i przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

Przepisy zwigzane.

Normy.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
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24.

25.
26.

27.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

49.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestos$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.05.01. Bariery ochronne stalowe.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.
1. Wstep.

11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drogowych barier ochronnych
stalowych. zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci zwiazane z wykonaniem barier ochronnych na drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach panstwowych i
branzowych oraz w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wjechaniu pojazdu z korony
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowe;.
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.
Bariera ostonowa - bariera umieszczona miedzy jezdnig, a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM 00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Stalowa bariera drogowa H1 W5 A lub drogowa bariera ochronna ocynkowana przektadkowa typu SP-06.
Elementy bariery:
Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢é wymagania zawarte w dokumentacji technicznej
producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,B” lub ,CE”.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszyC¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki stupkéw powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[1] - tablica 1.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow stupkow, wedtug PN-H-84020 [1]

Stal Granica plastyczno$ci minimum Wytrzymato$¢ na rozciaganie
Staw 195 MPa od 340 do 490 MPa
St4w 225 MPa od 400 do 550 MPa

Wybdr producenta powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje
barier na ktére wydano aprobate techniczng. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Dodatkowe wymagania stawiane elementom stalowym, oraz materiatom do wykonania elementéw betonowych
(fundamentéw) podano w OST D 07.05.01. pkt 2

3 Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
. zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
. urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt.

4. Transport.

Materiaty (potfabrykaty) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesunieciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg montowane i
zabezpieczane bariery ochronne stalowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
. wytyczyc¢ trase bariery,
. ustali¢ lokalizacje stupkow,
. wywierci¢ otwory w nawierzchni w punktach lokalizacji stupkoéw,
. okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (wysoko$¢ bariery powinna wynosi¢ 0,75 m od powierzchni, na ktérej podczas
kolizji znajduje sie koto samochodu),
. okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery,
. ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw.
Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
. sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
. rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

Tolerancje osadzenia stupkow:

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do

mocowania wysiegnikow lub przekfadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery.

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna by¢

montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg
poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kohce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [15].

6. Kontrola jakosci robét.

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
. atest (aprobate techniczng) na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

. zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe), do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

7.

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
. zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtos$ciach ustalonych w WSDBO
[15].

Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] bariery ochronnej SP-06 oraz bariery ochronnej SP-04. Ptaci sie za wykonang zgodnie z

dokumentacjg techniczng i odebrang ilo§¢ metréw bariery ochronne;j.

8.

llo$¢ robét wg Przedmiaru Robét.

Odbior robaot.

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na

koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

¢ gotowe elementy stalowe,
e zamocowanie barier ochronnych.

9. Podstawa ptatnosci.

10.

Qo wN =

N

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
osadzenie stupkoéw bariery,

montaz bariery z umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

Przepisy zwigzane.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtos$cienne IPE walcowane na goraco.

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowe;j
zwykiej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B.

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne.

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym.
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 16/94 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r. Warszawa, 1994 r.
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SZCEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.01.01. Krawezniki betonowe.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 20x30 cm wraz z wykonaniem taw w ramach przebudowy mostu przez rzeke
Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byé produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
Ksztalt i wymiary

11 Warto$ci  dopuszczalnych | C Dtugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatosé na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na|F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$é spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Béhmego,
w dokumentacji projektowej odpor- | $ciernej, wg zat. |[wg zal. H normy - badanie
lub przez Inzyniera) nosci G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm%5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm?
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosg,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej

warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcoéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
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ksztaltéow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

ahobd=
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie faw

a)

b)

c)

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,
wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)
c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
réownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.00.00 ELEMENTY ULIC.

D 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci
Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkledniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sgq
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci +3 mm,
— naszerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwosé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
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3 Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna byé¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmag
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywacé
bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

71



5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.00.00 ELEMENTY ULIC.

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci
Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego 75x20x6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1

pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow ) 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne | |
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt. 2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 20.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
M 20.01.00. ROBOTY POMIAROWE.
M 20.01.01. Wytyczenie geodezyjne obiektu inzynieryjnego.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wytyczeniem obiektéw inzynierskich w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc w miejscowos$ci Chomeciska Duze w ciggu
drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi i charakterystycznych punktéw obiektéw mostowych.
Zakres rob6t obejmuje:
- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
- wyznaczenie osi pali, fundamentéw, podpor i konstrukcji oporowych,
- wyznaczenie osi i rzednych tozysk,
- wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.,
- inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Uwaga:
Nalezy wykona¢ podwdjne tyczenie obiektu: wg dokumentacji drogowej i mostowej. W razie wystgpienia niezgodnosci nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta celem ich wyeliminowania.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i okresleniami
podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, okreslajgcych jednoznacznie wzajemne potozenie.
Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wysoko$é w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej
Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwo$ci pomiarow powykonawczych.
Reper - stabilizowany punkt wysokosciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysokos¢ w przyjetym uktadzie odniesienia.
Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.
0s podpory - geometryczna linia charakteryzujaca podpore, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST

DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatow.
Do wykonania Rob6t konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
badzZ inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu.

Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
dalmierze,

niwelatory,

teodolity,

miernicze tasmy stalowe lub parciane.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi
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przepisami
i powinny gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robét zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany
i niedopuszczony do Robét.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

4.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do realizacji robét.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdélne wymagania wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Przed rozpoczeciem robét objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i punktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodno$ci z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

PZJ powinien zawierac:
e projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejsza SST,
e program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas wykonywania rob6t objetych niniejsza
SST,
Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).,
projekt osnowy realizacyjnej — poziomej i pionowej,
harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktéw osnowy,
wykonanie szkicow geodezyjnych.

5.2.1. Osnowa realizacyjna.

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej
nastepujacym kryteriom:

. punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby nie byly narazone na
zniszczenie w trakcie jej realizacji,
. odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegdétowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢ nawigzane do reperéw panstwowych.
Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos¢
w stosunku do reperéw panstwowych i chronic je przez caty czas realizacji budowy. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza
granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.2.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego.

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegajg na:

wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor

wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,

wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.

Wyznaczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych.
Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1,0 cm.
Dokftadnos¢ wyznaczenia rzednych do 0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogédlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 6.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

e 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 10 m na
prostych,

e punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu

Doktadnos¢ wykonania dla robét pomiarowych:
e . wysokos¢ reperow £ 0,5 cm,
e . wysokosci elementéw projektowanych £ 1,0 cm,
e . doktadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogéinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o
state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00. pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest ryczatt za wytyczenie obiektu inzynierskiego wraz z utrzymaniem wytyczenia.

8. Odbior robot.

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbiér robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z dokumentacjg projektowa.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych
i protokotow. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z dokumentacjg projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt i przedstawienia do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogdélne zasady i warunki ptatnosci zostaty
okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowg w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sag cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania prac
geodezyjnych oraz zysk i ryzyko. Cena jednostkowa powinna obejmowac:

. wszelkie prace objete wymaganiami SST,

. koszty materiatéw wraz z kosztami zakupu,

. koszty transportu i sprzetu,

. koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia i koszty
opracowania operatéow szacunkowych, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp, koszty zakupu programu do tworzenia
mapy numerycznej w systemie "inzas-micro station"),

10. Przepisy zwigzane.

[1] Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z pézn. zm.)

[9] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 20.04.01. ROBOTY ROZBIORKOWE.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szyb6w i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych zwigzanych z rozbidrka
mostu przy przebudowie mostu przez rzeke Ferenc w miejscowos$ci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg czynnosci zwigzane z rozebraniem istniejgcego mostu i obejmuja swoim zakresem:
rozebranie poreczy stalowej,

rozebranie zebetowych kap opasek,

rozebranie nawierzchni asfaltowej jezdni,

rozebranie ustroju niosacego dzwigar korytkowy H=46,

rozebranie oczepdéw zelbetowych,

rozebranie przyczotkow z kregéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia prac rozbiérkowych, za ich zgodno$¢ z SST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg pomostu drewnianego Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym,

sprawnym technicznie, sprzetem:

. pity do drewna;
pity do metalu;
tomy, dzwignie;
siekiery;
klucze maszynowe;
dzwig i samochdd.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu
Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora. Przy ruchu pod
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Ponadto wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujgce sie w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementéw i nie przeznaczone

do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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5.2. Opis wykonania robot

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé w wiekszosci recznie. Podstawowym narzedziem do rozbiérki elementéw drewnianych
istniejacego pomostu sg elektryczne lub spalinowe pity do drewna. Przy usuwaniu drewna nalezy uwazac¢, aby nie uszkodzi¢
nadmiernie czesci elementdw konstrukcyjnych, nie przeznaczonych do rozbiorki.

Wszystkie bezuzyteczne elementy i materialy rozbiérkowe powinny byé doktadnie zebrane z obszaru rozbidrki
i wywiezione w miejsce wskazane przez Inwestora. Szczegodlnie podczas rozbidrki elementéw mostu nad rzeka nalezy zwrécic¢
uwage, aby materiaty powstate z rozbiérki nie pozostaty w korycie potoku.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robét.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:

. kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych;
. stopnia ewentualnego uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych;
. ilosci i miejsca transportu materiatéw rozbidrkowych.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 metr szescienny (1 m3) usunietego drewna konstrukcyjnego, 1 metr kwadratowy (1m2) pomostu
oraz 1 tona(1 t). Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.8.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m3 rozebranego drewna konstrukcyjnego obejmuje:
. rozbidrke reczna i/lub mechaniczng elementéw pomostu;

. odwiezienie materiatu z rozbiérki na wskazane miejsce.
10. Przepisy zwigzane.

[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[2] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych
i wojewddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[3] Wytyczne zlecania roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 21.00.00 FUNDAMENTY.
M 21.01.01 Pale typu CFA o srednicy d<1000 mm.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
i badan kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi @ 800 mm dt. 11,5 m wykonywanymi w technologii ci$nieniowego betonowania
ciagtego, zwanych dalej palami CFA ( nazwa polska:pale ,FSC” tj. ,Formowane Swidrem Ciagtym”) w ramach przebudowy mostu przez
rzeke Farenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane $widrem ciaglym o dlugosci co najmniej réwnej dtugosci pala, wierconych na
zamierzong gtebokosé. Nastepnie przez rurowy przewod swidra, ttoczy sie mieszanke betonowg, z jednoczesnym podcigganiem
Swidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod swidrem mieszankg betonowa. Po wyciggnieciu swidra w Swiezg mieszanke
betonowa wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajac $widréw o srednicy odpowiadajacej nominalnej Srednicy pala.

SST dotycza:

-wykonania zaprojektowanej liczby pali,
-kontroli jakoéci i wykonania badan kontrolnych,
-sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, S.S.T.
i poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej projekt
techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, warto$ci parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej),
zagtebienie pali, niezbedng no$nos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.)

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz ze
specyfikacjami dotyczacymi tych robét. Dostarczane materiaty musza mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materiatéw muszg
by¢ dokumentowane.

2.2. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowana przez Inzyniera. Mieszanka betonowa
do pali powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e by¢ odporna na segregacje,
o wykazywac¢ wysokg plastyczno$¢ i zdolnos¢ do samo zageszczania,
e by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie: C25/30 (B-30)’ Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16
mm, o konsystencji K4.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do oddzielania sktadnikow.
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie.

Do zbrojenia pali nalezy uzywa¢ koszy z pretow zbrojeniowych. Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem
technicznym i SST.
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Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretow podiuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywnos¢
przestrzenng oraz elementow zapewniajgcych otuline zbrojenia. Pierécienie usztywniajace powinny byé umieszczone w odstepach
podanych na rysunkach a szkielet zbrojeniowy powinien byé przygotowany w jednym odcinku.

3. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajaca wkrecenie swidra i podawanie betonu pod cisnieniem. Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie
pali o $rednicy nominalnej i dlugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo$ci zapewniajacej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania
na dowo6z mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajagcymi przew6z tadunkéw ponadnormatywnych. Inny
sprzet i materiaty na budowe dostarczone beda transportem samochodowym. Zatadunek, przewé6z, wytadunek i skladowanie
materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacjg wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego odpowiedni sprzet do
wykonania pali CFA oraz odpowiednie do$wiadczenie w prowadzeniu tego typu robét.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynnosci:

wytyczenie geodezyjne osi pala,

ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

wiercenia otworu na gtebokosc¢ projektowa,

betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra,

odstonigcie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa,

skucie gtowic do rzednej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o Srednicy co najmniej rownej nominalnej Srednicy pala. Proces
formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jako$ci, bez przerw i niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystapieniem do robét nalezy zorganizowac¢ plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Osie pali oraz poziomy
ich glowic powinny byé wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w spos6b trwaly. Szkic z podaniem oznaczen
i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢é do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie przewdd umozliwiajacy ttoczenie
betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania $widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie
w osi pala.

Wiercenie powinno sie odbywaé w sposob ciggty bez wyciggania swidra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gtebokosé
wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentac;ji pala.

Podczas wiercenia posuw i predko$¢ obrotowa swidra nalezy odpowiednio dostosowaé
do warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.
Pale nalezy wykonywac w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowaé uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowa nalezy podawaé pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowg $widra $limakowego. Do
podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajacg poziomowi
przewodu na gorze $widra, po jego wyciagnieciu z gruntu. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do
ktérego dostosowana jest predkos¢ podciagania $widra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie
trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktory usuwa sie wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na zwojach swidra;
zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej swidra.

Probki do badan betonu pobiera sie¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co najmniej 3 szt. probek
z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z
wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek o potowe.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene
rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu i poréwnywac je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.
5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke betonowg przy uzyciu wyciggarki
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zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory sa znaczne, stosuje
sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na
poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.
Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:

e e.7cm gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m
powinny by¢ wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:
-warunki gruntowe,

materiaty uzyte do pali CFA,

zakres robot palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa,

zgodnosc¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie Technologicznym,
tolerancje wymiarow pali,

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza je w metrykach
wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podioza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu
wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie je przez obserwacje zgodnosci rodzaju
i migzszosci warstw gruntu wycigganego na $widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie
oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra.

6.3. Kontrola materiatow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej ST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia $widra w grunt, ilosci mieszanki betonowej
wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania $widra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie¢ gteboko$¢ opuszczenia
wspotosiowosé usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa
i niniejsza Specyfikacjg Techniczna. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem
z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

e date i czas wykonania pala,
o |okalizacje pala, dtugos¢ pala,
o klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad metryki podano ponizej:
METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciagtego)

BUAOWA: ...t i Data:

Numer pala
1. Srednica pala (mm)
2. Dtugos¢ pala (m)
4. Zrédto betonu /Klasa betonu
5. Poczatek betonow. (godz.)
6. Koniec betonow.(godz.)
7. Typ i dlugosé zbrojenia (m)
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8. Uwagi m.in. o gruntach
9. Operator sprzetu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej $rednicy. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani
nadlewki betonu. Dtugo$¢é wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki pozytywne
i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogoinych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie
zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzic:

czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest bledem wykonania na skutek nie
spetnienia wymogow niniejszej Specyfikaciji lub nie zachowania zasad technologicznych,
czy tez wynika z innych powoddéw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.
czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw biezacych pali.
W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

8.2. Odbiory koncowe.

Dla odbioru kohcowego wymagane sa:

¢ dokumentacja powykonawcza,
o atesty na zastosowane materiaty,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokét wykonanych i odebranych robét.
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie pali wg projektu;

sporzadzanie metryk pali;

rozkucie gtowic pali;

uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogéine
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
techniczne dostawy pretéw, kregéw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
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PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 21.00.00. FUNDAMENTY.
M 21.53.00. ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH.

M 21.53.01. Wykopy w Sciance szczelnej.
M 21.53.02. Wykopy otwarte bez zabezpieczen.
M 21.53.03. Wykopy rozparte.

Kod CPV:
45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostoéw i tuneli, szybow i kolei podziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw pod tawy fundamentowe podpér mostowych zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Ferenc
w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmuja;
— prace pomiarowe i wytyczenie wykopu,
— wykonanie wykopdéw otwartych bez umocnienia,
— wykonanie wykopéw wraz z umocnieniem (rozparciem),
— wykonanie wykopéw w sciance szczelnej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Gtebokos¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ zawarta jest w granicach od 1,0 do 3,0 m,
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3,0 m

Pozostate okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem przydatnosci do robét zgodnie z pkt 1.1. zawiera tabela nr 1 BN-72/8932-01
,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji cpodpierajacych lub rozpierajacych

Sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac
wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajgce $ciany wykopow,
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Korek betonowy wylewany na dnie wykopu w $ciankach szczelnych powinien by¢ klasy minimum B10. Beton powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [8]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [12].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakow)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [10].

Woda powinna byé ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [13].
3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt3. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
narzedzia nie gwarantujgce uzyskania wymagan jakosciowych

i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zosta¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
robot.

Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé koparka przedsiebierna.

Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4. Ziemie pochodzaca z
wykopdéw nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce

roztadunku wskazane przez Inzyniera.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport i przechowywanie”.
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5. Wykonanie robét.
5.1. Wykopy fundamentowe.
5.1.1. Prace wstepne.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie od dokumentacji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Obmiaru robét nalezy dokonywa¢ z uwzglednieniem zapiséw w dzienniku budowy.
Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji techniczne;j.
Niezgodnosci w zakresie wtasciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji winny by¢é odnotowane w
dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,
wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia , poziomu wod gruntowych i powierzchniowych, okresowego wahania poziomu
wod,
stan powierzchni terenu a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.

wiasciwosci urabianego gruntu badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.

5.1.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych wykonawca robét powinienprzejg¢ od inwestora punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przejecie punktéw powinno by¢ dokonane
protokolarnie w obecnosci wykonawcy i inwestora z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i okresleniem ich wspoétrzednych.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopu powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych
urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno
by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.1.3. Wykonywanie wykopow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do gteboko$ci najwyzej 2,0m. Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wéd gruntowych
bez zabezpieczenia $ciankami szczelnymi oraz odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych.

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, gtebokosci wykopdw, sposobu ich
wykonywania, rodzaju gruntu, oraz sposobu zabezpieczenia $scian wykopow. W szerokosci dna wykopu nalezy uwzgledni¢ wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem sciany wykopu, a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m i nie mniej niz 0,80 m w przypadku gdy $ciany
fundamentu beda izolowane.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Ostatnie 20 cm gruntu przed
projektowanym poziomem dna wykopu powinno by¢ usuniete recznie, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka
betonowego.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania
dna na koszt Wykonawcy i wykonac¢ grubszy korek betonowy.

W przypadku wykonania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdow na okres zimy w gruntach
wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznieciem Ilub usunaé
przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem roboét.

5.1.4. Bezpieczne nachylenie skarp wykopoéw.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow
o wysokosci do 4,0 m:

a) w skatach litych Sciany pionowe,
b) w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych nachylenie 1:1,
c) w gruntach spoistych (gliny, ity) nachylenie 2:1,
d) w gruntach matospoistych oraz w rumoszach wietrzelinowych gliniastych nachylenie 1:1,25,
e) w gruntach sypkich (piaski) nachylenie 1:1,50.

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych pkt c) i d) dotyczy przypadkéw, gdy grunty te wystepujg w stanach
zwartych i potzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosic:

e w wykopach o gtebokosci do 2,0 m 1:1,50,
e w wykopach o gtebokosci do 3,0 m 1:1,75,
W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowa¢ nastepujace
zabezpieczenia:
e W pasie terenu przylegtym do gornej krawedzi skarpy wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej jego gtebokosci spadek powinien
by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
e w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w
dnie wykopu, przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢
( np. opady deszczu, mréz itp.).
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5.1.5. Umocnienie scian wykopu.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu, nalezy zastosowaé
umochnienie - rozparcie lub podparcie scian wykopu. Typowe umocnienia mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopow do
gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia obcigzen spowodowanych
Srodkami transportu, sktadowaniem materiatu itp. W innych przypadkach spos6b umocnienia $cian wykopu powinien byc¢
indywidualnie zaprojektowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac tylko w gruntach
spoistych, potzwartych i zwartych.

Stan umocnienia wykopdw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych
dla konstrukcji umocnienia, np. intensywnych deszczéw, duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejSciem pracownikéw do wykopu.
Wszelkie usterki w umocnieniu scian wykopu powinny by¢ niezwtocznie naprawiane.

Pogtebianie wykopdéw wiecej niz o0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze odbywac¢ sie dopiero
po odeskowaniu $cian. Przy giebieniu wykopéw w gruntach wodono$nych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek
szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
e w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi, krawedzie wykopu byly zabezpieczone
szczelnie balami lub ptytami Zzelbetowymi,
o w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.1.6. Rozbiorka zabezpiecze n $cian wykopow

Rozbieranie umochien powinno przebiegaé stopniowo w miare zasypywania wykopu, poczynajac od jego dna.
Zabezpieczenie $cian wykopu mozna usuna¢ za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz 0,5 m w gruntach spoistych i 0,3 m w
gruntach pozostatych.

Pozostawienie szalunku dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementoéw obudowy zagraza bezpieczehstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

5.2. Pompowanie wody z wykopu.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych (opadowych) i gruntowych. Sposéb odwodnienia wykopow
nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Podczas pompowania wody z wykopow nalezy
stosowac sie do nastepujacych zalecen:

. Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych i mato spoistych.

. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu w czasie betonowania.

. Pompowanie wody mozna prowadzi¢ po wykonaniu na dnie wykopu specjalnego drenazu.

5.3. Wykonanie korka betonowego.

Na dnie wykopu w $ciankach szczelnych nalezy wykona¢ (wyla¢) korek betonowy z betonu klasy minimum B10. Korek
powinien doktadnie przylega¢ do $cianki szczelnej oraz mie¢ grubos¢ okoto 40 cm, tak aby zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania
tawy fundamentowej w suchej komorze.

Rzedna goéry kazdego korka zostata pokazana na ,Rysunku ogélnym” Projektu Wykonawczego.

5.4. Przypadki nie przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli na terenie prowadzenia rob6t ziemnych zostang stwierdzone, nie przewidziane
w dokumentacji technicznej instalacje (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaty lub szczegdine warunki gruntowe (np.
gtazy) nalezy przerwa¢ prace w tym rejonie oraz powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajacego.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higiene pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:
. uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,
zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,
wykopy w gruntach wodonosnych wykonywac cienkimi warstwami, a przy zasypywaniu warstwy te odbudowac,
pozostawi¢ pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu wolny od urobku,
przy rozstawianiu robotnikdw przy pracy zachowywac¢ odlegto$¢ miedzy nimi minimum 2,0 m,
srodki transportowe ustawia¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,
rozstawiac srodki transportowe tak, aby miedzy nimi byto przejscie szerokosci co najmniej 1,50 m,
sprawdzi¢ stan skarp nasypow i wykopéw po kazdych opadach atmosferycznych.

Przy wykonywaniu prac sprzetem mechanicznym nalezy zachowa¢ nastepujace zasady:
. roboty ziemne przy wykopach nalezy wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajac do nieréwnosci,
. rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
. robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy sprzetu.
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6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.
Tolerancja wymiaréw wykopéw w planie:
+15 cm dla wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,50 m,
+5 cm dla wykopdw o szerokosci dna mniejszej niz 1,50 m. Rzedne
dna wykopéw posiadajg tolerancje +2 cm.

W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dokumentacijq techniczna,
funkcjonowanie odwodnienia,
wymiary wykopow oraz ich usytuowanie w stosunku do punktéw wyznaczajgcych ich potozenie,

W czasie wykonywania robot ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Poszczegdlne etapy robot nalezy odbierac, sporzadzajac protokoty odbioru.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru robét ziemnych jest [1 m3] wykonanych wykopéw otwartych bez umocnienia lub wykopéw wraz z

umochnieniem. llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli, wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Ptaci sie za 1 m3 wykopu. Cena jednostkowa obejmuje:

zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
prace pomiarowe i wyznaczenie zarysu wykopu,
odspojenie, wydobycie i ztozenie wydobytego gruntu na odktad z rozplantowaniem, lub zatadowanie i
odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce,
wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,
odwodnienie wykopu z wody opadowej i ze sgczen,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu powstatej
W wyniku specznienia.
ewentualng rozbiérke umocnienia i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
rekultywacja terenu.
Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac

rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentu.

Do ceny wykopow umocnionych nalezy wliczy¢ dodatkowo:
opracowanie przez Wykonawce rysunkéw umocnienia $cian wykopu,
zakup materiatéw do wykonania umocnienia i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie szalowania (umocnienia) wykopu dostosowanego do warunkéw gruntowych,
zatozenie bali i rozpér (Scianki szczelnej),
rozbioérke umocnienia i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Do ceny wykopow w $ciankach szczelnych nalezy wliczy¢ dodatkowo:
wykonanie korka betonowego.

10. Przepisy zwigzane.

Covyooprwn =

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

podtoza przez obcigzenie ptyta.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

18. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIACJA TECHNICZNA

M 21.00.00 FUNDAMENTY.

M 22.00.00 KORPUSY PODPOR.

M 23.00.00 USTROJE NOSNE.

M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M 21.20.00 LAWY FUNDAMENTOWE.
M 22.01.00 PRZYCZOLKI.

M 23.30.00 KAPY CHODNIKOWE.

M 29.05.00 PLYTY PRZEJSCIOWE.

M 21.20.01 tawy fundamentowe.

M 22.01.01 Przyczotki zelbetowe.

M 22.01.02 Skrzydetka przyczétkow.

M 22.02.10 Oczepy zelbetowe

M 23.30.06 Kapy chodnikowe z prefabrykowana deska gzymsowa.
M 29.05.01 Ptyty przejsciowe.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zelbetowych elementéw konstrukcji mostu zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci
Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci majace na celu wykonanie Zelbetowych przyczétkow

i skrzydetek. Roboty te obejmuja:

¢ wykonanie deskowan,
przygotowanie i montaz zbrojenia,
wykonanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozformowanie konstrukcji.
zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robdt wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Materiaty do wykonania zbrojenia.
2.1.1. Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi przewidziane sg nastepujace klasy stali:
e A-l- okragta, gtadka,
e A-llIN - okragta, zebrowana.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy:
nazwe wytwaorcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
mase partii,
rodzaj obrébki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych, przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu (po dwie dla kazdej wigzki) musza
znajdowac sie nastepujace informacje:
e znak wytwoércy,
e $rednica nominalna,
e znak stali,
e numer wytopu lub numer partii,
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e znak obrdbki cieplnej.
Kazdy krag i wigzka pretéw stali zbrojeniowej powinny mie¢ oznakowania naniesione farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamdwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,
sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
proba rozciggania wg PN-80/H-4310,
préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc w kregu
i roznych pretow w wigzce. Jakos¢ pretdow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1.2. Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potaczen
spawanych lub zgrzewanych.

2.1.3. Materialy spawalnicze.

Do wykonania potaczen spawanych pretéw stalowych stanowigcych zbrojenie elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé
wytacznie elektrody odpowiadajagce wymaganiom PN-74/M-69430 i PN-64/M-69433, a druty do spawania - wymaganiom normy
PN-70/M-69420. Materiaty te powinny mie¢ odpowiednie atesty wystawione przez wytworce.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé¢ ponad podtoga, w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.

2.1.4. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy, z azbestocementu i tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw zbrojenia.
Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych jako podktadki dystansowe.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej.
2.2.1. Cement. Wymagania i badania.

1. Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki czysty (bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2002 [25].
— klasy ,32,5” do betonu klasy C20/25 (B25),
— klasy ,42,5” do betonu klasy C25/30 + C35/45 (B30 + B45).
2. Cement powinien charakteryzowa¢ sie nastepujacym sktadem:
—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50+60%,
—  zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A do 7%,
—  zawarto$¢ alkaliéw w przeliczeniu na Na20 do 0,6%,
pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
—  zawarto$¢ sumy (C4AF + 2 C3A) do 20%.

3. Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po
catkowitym oproznieniu z poprzedniej partii cementu.

4. Okres przechowywania cementu podany jest w PN-EN 197-1:2002.

5. Transport cementu musi przebiega¢ zgodnie z wymogami PN-EN 197-1:2002 [25].

6. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci wraz z wynikami badan.

7. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni.

8. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ nastepujace badania:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [9],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [9],
— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych rozgnies¢ sie w palcach i nie rozpadajacych sie  w  wodzie, jezeli
zawarto$¢ grudek jest wieksza niz 20% ciezaru cementu grudki nalezy usuna¢
poprzez przesianie przez sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 2 mm.
9. W przypadku, gdy:
—  czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiada PN-EN 196-3:1996 [9],
—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podaje PN-EN 197-1:2002 [25],
— cement wykazuje zawartos¢ grudek,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

2.2.2. Kruszywo. Wymagania i badania.
Kruszywo grube.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajgca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w
taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Do betonu klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac¢ grysy granitowe lub bazaltowe marki "50" o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej
przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych, a uzyskane wyniki badan spetniaja ponizsze wymagania.

Do betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

zawarto$¢ ziarn nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%,

wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%, a dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
nasigkliwos¢ - do 1.2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%,
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e mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg BN-84/6774-02 - do 10%,
e reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0.1%,
e zawarto$¢ zwiazkéw siarki - do 0.1%,
e zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto
mrozoodporno$¢ zwiru, badang metodg bezposrednia wg BN-84/6774-02, ogranicza sie do 10%.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodnie z wymaganiami
BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W przypadku stosowania zwiru do betonu klasy B30, nalezy uzupetni¢ go grysem marki "50" w ilosci co najmniej 20% ogdinej
ilosci kruszywa grubego.
W kruszywie grubym, tj. w grysach i Zwirach nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.
Zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna - 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
. 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10 cm oraz przy najmniejszej odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w Swietle, nie mniejszej niz 10 cm dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63 mm.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, a nie zakitécity rytmu
budowy.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-86/B-
06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach ustalonych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne, obejmujace:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi w PN-86/B-06712 uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

. do 0,25 mm 14+19%,

. do 0,50 mm 33+48%,

. do 1,00 mm 57+76%.

Do betonéw klas C25/30 nalezy stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych w tabeli 1.
Nalezy dazyc¢, aby punkt pytlowo-piaskowy wynosit:
. 0,3 dla betonéw gestoplastycznych,
. 0,5 dla betonéw plastycznych.

Tabela 1. Zalecane granice uziarnienia kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.00 12 + 32 8+ 28

2.00 21 +42 14 + 37

4.00 36 + 56 23 +47

8.00 60 + 76 38 +62

16.00 100 62 + 80

31.50 - 100

Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:
. 35-40% - przy kruszywie grubym do 16 mm,
30-35% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1,5%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotuje zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%

. w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym, obejmujacym:
. oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-78/B-06714/15,
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. oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
. oznaczenie zawartosci grudek gliny - oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotno$ci piasku i zawarto$ci
poszczegolnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty receptyrobocze;.

2.2.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250.
Stosowanie wody wodociggowe;j (pitnej) nie wymaga badan.
Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonow.

Rodzaje domieszek.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych, maczek mineralnych itp.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym, uplastyczniajacym i
przyspieszajacym. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajacych i przyspieszajaco-
uplastyczniajacych.

Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania srodowiska agresywnego zwigzanego ze znaczng zawartoscig wolnego CO2, do betonu
pali, taw i korpusow filaréw oraz pali i korpusow przyczoétkéw, nalezy zastosowaé dodatki zapobiegajace karbonizaciji betonu.

Domieszki i dodatki do betonéw mostowych muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Domieszki i dodatki
stosowaé wg , Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.” IBDiM,
Wroctaw 1998 r. [31].

Domieszki do betonéw - badania.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie ich skuteczno$¢ dla
racjonalnego ustalenia recepty na mieszanke betonowa.
Domieszki uplastyczniajgce powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$¢ oddziatywania na cement
stosowany na budowie.
Beton z domieszka uplastyczniajgcg musi by¢é zbadany na mrozoodpornosé, wytrzymatosc i ewentualnie wodoszczelno$c¢.
llos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy okreslic doswiadczalnie tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej
wynosita:
e 5+6% - przy ziarnach kruszywa do 16,0 mm,
e 4+5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
e 3+4% - przy ziarnach kruszywa do 63,0 mm.
Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $Sciskanie wiecej niz o 10%
w stosunku do betonu bez domieszki.

2.3. Mieszanka betonowa.
2.3.1. Wymagania ogélne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg pkt. 2.2.4.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C) $rednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réowna 1,3 Rb (Rb
- wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, napowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymatos¢ betonu.

Warto$¢ stosunku w/c ma by¢ mniejsza niz 0,50.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance bet., badana metodg cisnieniowg nie powinna przekraczaé:

e warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
e przedziatéw wartosci podanych w tabeli nr 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
L]

Tabela 2.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315

Zawarto$¢ powietrza w betonie narazonym

na czynniki atmosferyczne [%]

Zawarto$¢ powietrza w betonie narazonym

na staty dostep wody przed zamarznieciem [%]

35+5 3+5

45+6,5 4+6

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien byé taki jak w mieszance kruszywa
0 najmniejszej jamistosci,

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42% - przy
kruszywie grubym do 16 mm.
llos¢ cementu portlandzkiego w m. betonowej powinna by¢ wieksza od:

e 270 kg/m3 - przy zageszczeniu mechanicznym,

e 300 kg/m3 - przy zageszczeniu recznym.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie, w przypadkach uzasadnionych, tych wartosci o 10%. Warto$¢ stosunku w/c nie moze
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by¢ jednak wieksza od 0,5.
Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej (wskaznik oznaczony metoda Ve-Be 7+13).
Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:
e 500+ 550 dcm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
e 450 + 500 dcm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

2.3.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej mogg by¢ zastosowane dowolne metody doswiadczalne i analityczno-
doswiadczalne, bazujgce na réwnaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci i konsystencji mieszanki betonowej, a w niektorych
metodach dodatkowo - réwnaniu urabialno$ci mieszanki.

Zaleca sie stosowanie doswiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik w/c okresla sie w niej analitycznie z réwnania
wytrzymatosci betonu, natomiast iloS¢ zaczynu cementowego w 1 m3 mieszanki ustala si¢ na drodze kolejnych przyblizen przez
mieszanie zmieniajacych sie jego ilosci ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, do czasu uzyskania zadanej konsystencji
mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 2.2.2.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelnosci (najmniejszej jamistosci)
mieszaniny.

Stosunek ilosci piasku do kruszywa grubego powinien zapewnia¢ szczelno$é stosu okruchowego zblizong do maksymalnej, tzn.
nizszg od niej o warto$¢ rzedu 0,01 + 0,03.

Z dwoéch stoséw okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybrac ten, ktéry zawiera mniejszg ilos¢ piasku. Optymalng
zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie -
mozna réwniez okresli¢ metodg dodwiadczalna. W tym celu, z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego, wykonuje sie kilka
probnych mieszanek betonowych z rézng iloscig piasku i iloscig zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskazniku w/c), prowadzacag do
uzyskania zgdanej konsystencji mieszanki. Za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczana
przez wibrowanie wykaze najwiekszg mase objetosciowa.

Warto$¢ parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy
wyznacza¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu wytrzymatosci na Sciskanie kilku prébek betondéw z mieszanek
o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru "A" podanego
w literaturze techniczne;.

2.3.3. Recepta mieszanki betonowej.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
. ustalenie danych i zatozeh dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, marka
mrozoodpornos$ci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialno$¢, porowato$¢ mieszanki itp,
dobdr i badania sktadnikéw betonu,
ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w pkt. 2.3.2,
préby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
opracowanie recepty robocze;.
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Préby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 dcm3.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca:
zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikéw w stanie luznym,
sposob dozowania sktadnikow,
warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.3.4. Badanie mieszanki betonowej.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu betonu.
Dopuszcza sie dwie metody badania: metoda Ve-Be oraz metoda stozka opadowego.
W trakcie wytwarzania mieszanki betonowej kontrole jej konsystencji nalezy dokonywac co najmniej 2 razy w czasie 1 zmiany
roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
. gdy mieszanka jest wykonywana w zakfadzie prefabrykaciji i przeznaczona jest do formowania elementéw na miejscu,
. gdy mieszanka wykonywana jest na placu budowy i przeznaczona do bezposredniego wbudowania,
oraz 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy mieszanka
transportowana jest na plac budowy.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki bet. a kontrolowang nie mogg przekroczyé:
. 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
. 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek nalezy dokonywaé aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej dopuszcza sie na budowie
pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano w pkt. 5.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Przy transporcie stali, jak réwniez prefabrykatow zbrojeniowych, nalezy przestrzega¢ zasady obowigzujace w transporcie
drogowym i kolejowym.

Szczegétowe wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w pkt. 5.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Wykonanie deskowania.

Wykonanie elementéw betonowych w warunkach budowy powinno by¢ realizowane przy zastosowaniu form metalowych.
Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania drewnianego. Na deskowanie nalezy stosowa¢ drewno klasy Il i Ill. Deski muszg
posiada¢ statg grubos¢. Powierzchnia desek stykajaca sie z betonem winna by¢é wygtadzona.

W celu uzyskania jednolitej faktury betonu powierzchnie desek zostang pokryte sklejkami, ptytami laminowanymi itp. Nie
dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatéw wrazliwych na temperature i wode.

Tolerancje wymiaréw form:

- rozstaw zeber usztywniajgcych + 0,5 % i nie wiecej niz 1,0 cm.
- rozstaw poprzecznic = 1 % i nie wiecej niz 0,5 cm.
- prostoliniowo$¢ krawedzi form + 0,2 % i nie wiecej dla catej dtugosci niz 3,0 cm,
- odchylenie od pionu $ciany formy + 0,2 % i nie wigcej niz 0,4 cm,
- miejscowa nieréwnos¢ formy
sprawdzana fatg, dtugosci 3,0 m + 0,2 cm,
. rozstaw elementéw form okreslajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:
— 0,1 % wysokosci i nie wiecej niz — 0,2 cm
+ 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz + 0,5 cm
—0,1 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz — 0,2 cm
+ 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0,4 cm
+ 0,1 % dtugosci belki i nie wiecej niz £ 2,0 cm

Formy po zmontowaniu podlegajg odbiorowi przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.
5.2.1. Czyszczenie pretow.

W przypadku stwierdzenia korozji pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania, nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do czasu jej
wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi oraz czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi
tluszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-88/B-32250.

Stal pokryta tuszczacq sie rdzg oraz zabtocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie, albo tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa
réwniez inne sposoby czyszczenia zbrojenia akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia preta, na catej jego diugosci, od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkéw, prosciarek i wciggarek.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ w sposéb umozliwiajacy maksymalne wykorzystanie materiatu.
Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu programu ciecia.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozyc. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym lub
specjalnymi tarczami.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje PN-91/S-10042 tablica 23.
Wewnetrzne Srednice odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinno by¢ nie mniejsze niz:
e 5d dla stali klasy A-l,
e 10d dla stali klasy A-Il i A-IlIN.
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng 20 d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdéw nalezy zwréci¢ uwage na ich zewnetrzna strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas giecia.

5.3. Montaz zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogdlne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10032).

Zaprojektowane jest wykonanie zbrojenia z nastepujacych gatunkow stali: A-I, A-ll, A-llIN (PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06)
dla elementéw nosnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzyte do robét zbrojarskich pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Inzyniera.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami, zabrudzonej farbami lub innymi zwigzkami chemicznymi, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktéra byta poddana dziataniu stonej wody. Stan powierzchni stali zbrojeniowej musi by¢ zadawalajacy bezposrednio
przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziana w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali. Zmiany te wymagajq zgody Inzyniera.
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Minimalng grubos¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia nalezy przyjmowac¢ wg pkt. 12.7.3 PN-91/S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie jego na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

taczenie pretéw za pomoca spawania.
W zaprojektowanych elementach dopuszcza sie nastepujace rodzaje potaczen pretéw zbrojenia:
czotowe, elektryczne - oporowe,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnienie spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnienie jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnienie dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnienie jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnienie dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Minimalne dtugosci spoin dla poszczegdlnych rodzaj potaczen zawiera pkt 12.7.3 PN-91/S-10042.

taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania.
Dopuszcza sie potaczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego w postaci petli.

Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1,0 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek podporeczowych nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

5.4. Wykonanie betonu.
5.4.1. Beton. Wymagania.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1:2003:
e nasigkliwo$é - nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstepnie sprezonych zaleca sie zaostrzy¢ wymagania
odnoszace sie do nasigkliwosci betonu,
e stopien mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wiekszego niz 5% orazspadku wytrzymatosci na
Sciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania - F150,
o stopien wodoszczelnosci - ma wynosi¢ co najmniej W8,
o wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy niz 0,50,
e do produkcji betonu nalezy stosowaé wytacznie materiaty o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych wtasciwosciach, dla ktérych
wykonane zostaty badania laboratoryjne,
e maksymalna ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:
. 400 kg/m3 dla klas C20/25 (B25) i C25/30 (B30),
. 450 kg/m3 dla klasy C30/37 (B35) i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ wytacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym dziataniu. Zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych.

Ptynne domieszki powinny by¢, przed dodaniem do betoniarki, doktadnie wymieszane z czescig wody zarobowe;.

Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie, ustalonej przez laboratorium, recepty roboczej.

W recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ sktadnikdw, konsystencja mieszanki oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu (recepta robocza) powinny byé
umieszczone w sposob trwaty na tablicy. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio, na
biezgco, korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikéw.

Sypkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wytacznie wagowo. Woda i domieszki ptynne mogg by¢ dozowane
objetosciowo. Dozatory muszg posiada¢ aktualne swiadectwa legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przed rozpoczeciem produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz w ciggu roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Dokfadnos¢ dozowania wynosi:

e 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,
e 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegodlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

e kruszywo drobne i cement,
e cze$¢ wody,
e po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.

Ptynne domieszki dodaje sie porcjami razem z wodg zarobowa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie powinien on by¢ krétszy od 2 minut.

Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac korekty jej sktadu.

Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania korekty sktadu roboczego wynosza;:

e 10% - dla frakcji piaskowych 0+0,5 mm,
o 5% - dla frakcji piaskowych 0+2,0 mm,
e 20% - dla poszczegolnych frakcji kruszywa grubego.
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5.4.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢é wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajgcych:

e segregacje sktadnikéw,
e zmiane sktadu mieszanki,
e zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Do transportu na bliskie odlegtosci nalezy stosowac zasobniki zasypowe przewozone wozkiem lub pompy do betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca wbudowania bez przetadunku. Pojemniki uzyte do transportu mieszanki
muszg zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania oraz powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.

Przy stosowaniu pomp i przenosnikébw pneumatycznych obowigzujg wymagania techniczne w dostosowaniu do rodzaju
jednostek sprzetowych i ich charakterystyk technicznych. Szczegdétowe wytyczne stosowania takiego sprzetu wymagaja akceptacji ze
strony Inzyniera.

5.4.4. Ukladania i zageszczanie mieszanki betonowej.

Rozpoczecie robdt betonowych powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje technologiczna,

obejmujaca;
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposéb transportu mieszanki betonowej,
sposob betonowania i pielegnacji betonu,
zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca robét i przedktada jg do zatwierdzenia Inzynierowi.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
e prawidtowo$¢ wykonania deskowan, usztywnien itp,

e prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego,
e prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,
e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Warunki ktére nalezy zachowac przy betonowaniu:
1. Deskowania, przed utozeniem zbrojenia, nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym.
2. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie z brudu i zbrojenie z rdzy.
3. Bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilnos¢ zbrojenia oraz sprawdzi¢ grubosc¢ otulin.
4. W przypadku wykonania deskowania z elementéw drewnianych nalezy je przed betonowaniem zmoczy¢ woda.
5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed betonowaniem oczyszczone z brudu i przygotowane do potagczenia

przez usuniecie szkliwa cementowego, nawilzenie wodq i narzut warstewki kontaktowej, warstwa ta moze by¢ wykonana z:
gestego zaczynu cementowego (grubo$¢ warstwy 2-3 mm),

—  zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,

—  preparatu Acryl - 60.

6. Mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krotkim czasie od momentu jej wykonania,
przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy przytrzymywania mieszanki wynosza;

— 1,50 godz. - przy temperaturze zewnetrznej < 20°C,

— 1,00 godz. - przy temperaturze zewnetrznej = 20°C,

— 0,75 godz. - przy temperaturze zewnetrznej > 20°C,

— 0,50 godz. - przy podgrzewaniu mieszanki lub stosowaniu domieszek przyspieszajacych wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek opdzniajacych wigzanie. Woéwczas czasy przetrzymywania mieszanki wynikajg z rodzaju
zastosowanej domieszki.

7. Dodawania na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci jest niedopuszczalne.

8. Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Wyjatkowo dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze do -5°C. Wymaga to zgody Inzyniera. Nalezy wéwczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature
co najmniej +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczy¢ betonowany element przed utrata ciepta w okresie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

9. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m.

10. Wibratory wgtebne powinny pracowa¢ z czestotliwoscia minimum 6000 drgai/minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé
wieksza niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

11. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ butawa wibratora do zbrojenia,

12. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢é na 5+8 cm w warstwe utozong poprzednio
i przetrzymywa¢ w jednym miejscu do chwili pojawienia sie mleczka cementowego na powierzchni betonu. Wibrator nalezy
wyjmowacé powoli i w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢
ta wynosi zwykle 0,35 + 0,70 m,

13. Belki tawy wibracyjnej powinny charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci.

14. Czas zageszczenia wibratorem powierzchniowym lub belka-tatg wibracyjna w jednym miejscu nie powinien przekraczaé 30 sek.

15. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ warstwami o grubosci:

—do 40 cm i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.
—do 25 cm i zageszczaé belkami-tatami wibracyjnymi lub wibratorami powierzchniowymi.
16. W plytach o grubosci wiekszej niz 12 cm zbrojonych gorg i dotem - stosowaé wibratory wgtebne.

5.4.5. Pielegnacja betonu.

Mieszanke betonowa, po wbudowaniu, nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzeniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem, zanieczyszczeniami i dostepem z atmosfery
szkodliwych substancji chemicznych. Dopuszcza sie stosowanie preparatow chemicznych chronigcych beton przed nadmiernym
odparowaniem wody. Preparaty te muszg posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C pielegnacje wilgotno$ciowa betonu rozpoczyna sie po 12 godzinach od
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zakonhczenia betonowania i nalezy jg prowadzi¢ przez co najmniej 7 dni, zraszajac powierzchnie betonu wodg. Woda stosowana do
pielegnacji powinna spetnia¢ wymogi PN-75/C-04630.

Przy temp. otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ przez okres pierwszych trzech dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, natomiast w nastepne dni - co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temp. powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielegnacji nie stosowa¢ nawilzania betonu, natomiast nalezy
powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utratg wody. Mozna w tym celu przykrywaé beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub
tkaninami.

Elementy betonowe, przy produkcji ktérych stosowano obrdobke termiczng, nalezy — bezposrednio po naparzaniu - nawilza¢
wodg przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana do polewania betonu w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢
temperature dostosowang do temp. elementu.

Beton, w okresie wigzania i twardnienia, nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu technologicznego (taczki, wozki),
deskowaniami, itp. dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku koniecznosci
uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacji technologicznej, nalezy utozy¢ na ich powierzchni tory z desek
grubosci 3,5 cm i szerokosci 20 cm.

5.4.6. Obrobka termiczna betonu.

Stosowanie obrébki termicznej powinno odbywaé sie zgodnie z zasadami:
wstepne dojrzewanie betonu o temperaturze okoto +10°C - minimum 3 godziny,
szybkos$¢ podnoszenia temperatury pod przykryciem z materiatu paroszczelnego - max 20°C/h,
maksymalna temperatura izotermicznego nagrzewu - 70°C,
szybko$¢ studzenia pod przykryciem z materiatu paroszczelnego - max 20°C/h.
Preferowane sg tzw. miekkie rezimy obrébki z maksymalng temp. do 45°C.
Przebieg obrébki cieplnej w zaktadach prefabrykacji powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie i zaakceptowany przez wtasciwg
jednostke naukowo-badawczg (IBDiM).

5.5. Rozformowanie konstrukcji.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyja¢ dla betonéw mostowych

nastepujace terminy rozdeskowania:
e 3dni, ale R> 10 MPa dla usunigecia bocznych deskowan ptyt i belek,
e 5dni, ale R > 15 MPa dla usunigcia bocznych powierzchni deskowan filaréw i przyczotkow.

Krazyny, rusztowania i podpory podtrzymujace deskowanie mozna usung¢ po uptywie:

e 14 dni dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 12,0 mi R > 25 MPa,
e 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla przeset mostéw (wiaduktow).

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C, obowigzujacym kryterium jest wytrzymato$¢ betonu. Jesli nie ma
mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mostu mozna do podanych wyzej czaséw dojrzewania
zastosowa¢ mnozniki:

e 1,5-dlatsr=+10°C,
e 2,0-dlatsr=+5°C,
e 3,0-dlatsr=+10°C.

Temperature $rednig dobowg oblicza sie ze wzoru: tér = (t7 + t13 + 2 x t21) / 4

Przypadek ostatni mozna rozwazac¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej
R =15 MPa.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét okreslono w SST DM 00.00.00. pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne zbrojenia.
6.1.1. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

1. Ciecia pretow (L - dtugos$¢ preta wg projektu):

e dla L<6,0m w =120 mm,
e dla L>6,0m w =+ 30 mm.
2. Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie:
e dla L<0,5m w=1%10 mm,
edla 05<L<15m w=%15mm,
e dla L>15m w =120 mm.
3. Zmniejszenie otuliny w stosunku do wymagan projektu):
o dla wszystkich elementow w=5mm
4. Odchylenia plusowe w usytuowaniu pretéw (h - catkowita grubo$é elementu):
e dla h<0,5m w =10 mm,
edla 0,5<h<15m w =15 mm,
e dla h>1,5m w =20 mm.

5. Odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami),
(a - odlegtos$¢ projektowa pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw):

e dla a<0,05m w=+5mm,

e dla a<0,20m w=%10 mm,
e dla a<0,40m w =120 mm,
e dla a>0,40m w =+ 30 mm.

6. Odchylenia od relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego,
(b - catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu):

e dla b<0,25m w=%10 mm,
e dla b<0,50 m w=%15mm,
e dla b<1,50 m w =% 20 mm,
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e dla b>150m w =% 30 mm.
6.1.2. Pozostate wymogi.

1. Odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%.

2. Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

3. Rodznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm.

4. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce, liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej ich liczby na tym
precie.

. Roéznice w rozstawie pretow gtownych w belkach i oczepach nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6. Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu.
6.2.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o
boku 15 cm, w ilo$ci nie mniejszej, niz:
. 1 prébka na 100 zarobdw,
. 3 prébki na dobe,
. 6 prébek na partie betonu.

Probki nalezy pobiera¢ losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowywac i bada¢ po 28
dniach zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Jezeli probki pobierane i badane zgodnie z powyzszym wykazg wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badanie probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, wéwczas beton nalezy uznac¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w uzasadnionych przypadkach - za zgoda Inzyniera - sprawdzenie spetnienia tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym
niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od 28
dni.

W  przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdza¢ wytrzymatosci
technologiczne - rozformowania, skladowania i wysyfki.

6.2.2. Nasigkliwos¢ betonu.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki w ksztalcie szeScianu o
boku 15 cm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Zaleca sie przeprowadzenie badan na nasigkliwos¢ réwniez na probkach wycietych z konstrukcji.

6.2.3. Mrozoodpornos¢ betonu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych
o minimalnym boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni wg
PN-88/B-06250.

Zaleca sie przeprowadzenie badan mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.2.4. Wodoszczelnos¢ betonu.

Uzyskanie przez beton wymaganego stopnia wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu, 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ po 28 dniach wg
PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukgiji.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary nominalne.
Tolerancje wymiaréw dotycza konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw pref.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

— dtugos¢ przesta £ 2 cm

— rozpietos¢ usytuowania tozysk £ 1 cm

— 0s$ podtuzna w planie + 3 cm

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm

— wymiary przekroju dzwigaréw * 1 cm

— grubosé ptyty pomostu + 0,5 cm

—rzedne wysokosciowe + 1 cm

Tabela 4. Tolerancje wymiaréw konstrukcji przeset:

1. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) £10 mm +10 mm
2. Wysokosci (h jest wielkoscig podstawowa)
h<0,50 m +5mm
0,50m<h<150m +10 mm
1,50m<h<3,00m +15 mm
3,00m<h<10,00 m +20 mm
10,00 m<h +0,002 h
3. Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone
<L<0,25m +5mm
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0,25m<L<0,50m +10 mm

1,50m<L<3,00m +15 mm
3,00m<L<10,00m +20 mm
10,00 m<L +0,002 L

4. Ogolne wymiary konstrukcji
L<150m +15 mm
15,0m<L=<30,0m +30 mm
300m<L +0,001 L

5. Prostoliniowos¢

L<3,00m +10 mm
3,00m<L<6,00m +15 mm
6,00m<L<10,00m +20 mm
10,00m<L<20,00m +30 mm
20,00m<L<m +0,0015 L

6. Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu
prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostate naroza. L jest przekatna prostokata)

L<3,00m +10 mm
3,00m<L<6,00m +15 mm
6,00m<L<12,00 m +20 mm
12,00 m<L +0,002 L

7. Roznice poziomu pomiedzy najblizszymi
ptaszczyznami (w gorze lub na dole)

h<3,00m +10 mm
3,00m<h<6,00m +12 mm
6,00m<h<12,00 m +15 mm
12,00 m <h<20,00 m +20 mm

20,00m<h +0,001 h

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia betonu.
Dtugosci rys nie powinny przekraczac:
a) dla rys w kierunku diugosci dzwigara - podwdjnej szerokosci belki, lecz nie wiecej niz 1,0 m,
b) dla rys poprzecznych - potowy szerokosci belki, lecz nie wiecej niz 1,0 m.
Pustki, raki i wykruszyny sa, dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm,
a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni danej $ciany.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m3] wykonanej konstrukcji zelbetowej obliczony na podstawie projektu i obmiaru wg stanu
rzeczywistego.
llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli, wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

8.1. Odbior stali na budowie.

1. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub
wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:
e znak wytwércy,
e Srednice nominalna,
e gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e znak obrdbki cieplnej.
2. Cechowanie wigzek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. Dla kazdej wiazki czy tez kregu.
3. Dostarczona na budowe stal, ktora:
e nie ma zaswiadczenia (atestu),
e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci jakosciowe,
e peka przy wykonywaniu hakéw,
wymaga zbadania laboratoryjnego zgodnie z PN-01/H-04310.
8.2. Odbior zmontowanego zbrojenia.

1. Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz udokumentowany wpisem do
dziennika budowy.
2. Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci zmontowanego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacja,
3. Sprawdzenie zgodnos$ci zbrojenia z dokumentacjg projektowg obejmuje sprawdzenie:
o  ksztattu pretow,
zgodnosci liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdinych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidtowo$ci wykonania hakéw ztacz i dtugosci zakotwien,
zachowania wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjami otuliny zbrojenia.

8.3. Odbior konstrukcji betonowe;j.
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Odbiorom czesciowym podlegaja:
e materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
e dostarczona na plac budowy lub wytworzona na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej SST dokonuje sig:
e odbioru rusztowan - przed rozpoczeciem betonowania,
e odbioru szalunkéw - przed rozpoczeciem betonowania,
e odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.
Odbiory te potwierdzone winny by¢ protokétami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatéw oraz innych niezbednych czynnikéw produkciji (w tym elem. ostonowe),
prace pomiarowe,
wykonanie projektu technicznego deskowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),
wykonanie korkéw betonowych pod tawami fundamentowymi zgodnie z projektem,
wykonanie deskowan (skrzyn bez dna) i innych niezbednych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),
przygotowanie zbrojenia (oczyszczenie, wyprostowanie, ciecie, giecie, faczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” przy uzyciu drutu
wigzatkowego),
montaz zbrojenia w deskowaniu z zastosowaniem przektadek dystansowych zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacja,
e montaz elementéw ostonowych,
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja zgodnie z projektem i specyfikacja
techniczna,
rozbidrke deskowan i innych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),
montaz znakow wysokosciowych,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
oczyszczenie terenu robot.
Wycena jednostkowa musi uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatéw.

10. Przepisy zwigzane.
[1] PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢.
[2] PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.
[3] PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[4] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
[5] PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
[6] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[7] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
[8] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
[9] PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci.
[10] PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
[11] PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na bet.
[12] PN-88/B-06250 Beton zwykty. (zastgpiona przez PN-EN 206-1:2003, stosowana jedynie w zakresie badania nasiakliwosci,
mrozoodpornosci i wodoszczelnosci betonu).
[13] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
[14] PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
[15] PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N.
[16] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[17] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.
[18] PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
[19] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
[20] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
[21] PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
[22] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
[23] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci.
[24] PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
[25] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
[26] PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
[27] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
[28] ,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do kon. mostowych”. GDDP, W-wa 1990 r.
[29] ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, Zzelbetowych lub z betonu sprezonego”.
WP-D.DP31 Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.
[30] ,Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéow do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.” IBDiM, Wroctaw
1998 r.
[31] Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyr. Drog Pub. z dnia 3 XII 1998 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania ,Zalecen dotyczacych
oceny jako$ci betonu ,in-situ” w konstr. obiektéw mostowych”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 22.15.01. Whbicie scianki szczelnej

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciany oporowej z grodzic stalowych (GU 13N) przy przebudowie mostu przez
przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciagu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot zwigzanych budowa Sciany
oporowej z grodzic stalowych zgodnie z dokumentacjg techniczng. Sciana zostanie zwienczona belka gzymsowa.
Roboty zwigzane z ST M.11.01.05 dotycza;
Wykonanie $cianki szczelnej z grodzic stalowych ,
—  Wykonanie zwiehnczenia $cianki, zelbetowej belki gzymsowej z betonu o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa,

—  Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego betonowego bloku kotwigcego i stalowej Scianki od strony zasypki, cienkowarstwowgq
izolacja bitumiczna,

— Wpykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni elewacyjnej $cianki z grodzic stalowych nie stykajacych sie
z gruntem:

—  Dla powierzchni elewacyjnej stalowych Scianek przy przyczétkach nie pokrytych przez cynkowanie (czarnych):
. natozenie powtoki gruntujacej (na placu budowy)
e natozenie powtoki migdzywarstwowej (na placu budowy)
e  natozenie powtoki nawierzchniowej (na placu budowy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w DM.00.00.00.

Brus, grodzica — jednostkowy element Scianki szczelnej.

Grodza — dla omawianej inwestycji: $cianka szczelna zamknieta w planie zabezpieczajaca teren przed naptywem wody.
Kotwy gruntowe — konstrukcje stuzace do przeniesienia sit rozciggajacych na no$ng warstwe gruntu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej pierwotnej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

Scianka szczelna - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow
oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Zabezpieczenie antykorozyjne systemu DCP - podwdjne zabezpieczenie antykorozyjne kotwy, sktadajace sie z ostony
z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetnijacego przestrzen pomiedzy pretam a ostong. Zabezpieczenie to, zazwyczaj
wykonywane jest w wytworni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 2.
Elementy, ktére nie zostaty zaprojektowane indywidualnie, musza posiada¢ stosowng PN(-EN), Aprobate Techniczng IBDIM lub inny
dokument zgodny z ST D.M. 00.00.00. potwierdzajacy przydatno$¢ w budownictwie mostowym.

2.2. Grodzice stalowe

Profile grodzic stalowych bedace elementami konstrukcji mostu muszg byé zgodne z Dokumentacja Projektowa. Scianki
szczelne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12063. Nalezy zastosowa¢ grodzice zgodnie z dokumentacja projektowa (profil GU 13N)
Grodzice $cian oporowych, na catej odkrytej (elewacyjnej) dtugosci potaczenia i dodatkowo na odcinku co najmniej 1 m ponizej
przylegtego terenu, musza by¢ wyposazone w systemowe wktadki uszczelniajagce zamki, zamiast tego mozna uszczelni¢ grodzice
spawajac zamki.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni od strony zasypki:
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Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic $cian oporowych od strony zasypki — roztworem asfaltowym jak w ST M.27.01.01 z
zastrzezeniem, ze materiat gruntujacy moze by¢ (wg Producenta) aplikowany na powierzchni stalowej.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni elewacyjnej:

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac¢ zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”. Nalezy zwrdéci¢ szczegoélng uwage, by farby nawierzchniowe byty
odporne na promieniowanie UV.

Nalezy stosowaé materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na powierzchnie stalowe.

Kolor farb nawierzchniowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca powinien zastosowa¢ system powitokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkow
atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drdg i eksploatowanych w $srodowisku o kategorii korozyjnos$ci zgodnej z
dokumentacjg projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powifoki nalezy zwréci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do
stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw
zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb
aplikacji materiatu.

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie nie ocynkowane ,,czarne” scianek stalowych

Ze wzgledu na wiasciwosci mechaniczne, odpornos¢ na promieniowanie UV i wysokg elastycznos¢ nalezy zastosowaé system zgodny
z zaleceniami ,Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca
2006 r” podany w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki antykorozyjne na powierzchni uko$nych $cianek stalowych

Nr Powtoka gruntowa | Powloka Powtoka Grubos¢ catkowita suchych
systemu miedzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)
W5 PUR lub PUR HB PUR 280-400
PUR mod.
gdzie:
EP - farby epoksydowe, Misc - wypetniacze ptatkowe,
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku), PUR - farby poliuretanowe,
mod — modyfikowany, AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni ,,czarnej” do malowania
2.4.1. Materialy do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie
stosowanie $rodkéw myjacych niezawierajacych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sie $rednio alkaliczne fosforanowe

srodki myjace z wysokg zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy
unika¢ stosowania srodkéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materialy do obrébki strumieniowo-$ciernej
Do przygotowania powierzchni nalezy uzyé¢ jednego z nastepujgcych materiatéw Sciernych:
—  $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000,
—  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,
—  zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,
- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty Scierne uzywane w obiegu zamknigetym nie powinny by¢
wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz mogg zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej
tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrébki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig
chropowatos¢ mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna
by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na ogét zawiera sie miedzy 0,5 mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche, aby unikna¢
zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

2.5. Materiaty do rusztowan,

Materiaty do rusztowan pomostéw i zabezpieczeh ze wzgledu na ochrone srodowiska i bezpieczenstwo pracownikéw i
uzytkownikéw — dowolne materiaty Wykonawcy zatwierdzone przez Inzyniera, gwarantujace spetnienie ich funkcji.

2.6. Materiaty do wykonania kap zwienczajacych (belki gzymsowej) i blokéw oporowych

Beton kap wg SST "Oczepy zelbetowe”,
Stal zbrojeniowa wg SST "Oczepy zelbetowe”,
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3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanej pracy
oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

Whijanie $cianki szczelnej powinno odbywac¢ sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromtoty) zaakceptowanego
przez Inzyniera. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywaé ciezkich kafaréw z miotami szybko - bijacymi lub
wibromfotéw. Wbija¢ zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw. Do pograzania profili $cianki
mozna réwniez uzyé inne metody jak: statyczne wciskanie, itp.

Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozparé moga by¢ wykonywane recznie.
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawcza sporzadzong przez Wykonawce.

3.1. Sprzet do wykonania kap zwienczajacych (gzymsow)

Beton kap wg SST "Oczepy zelbetowe”,
Stal zbrojeniowa wg SST "Oczepy zelbetowe”,

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez
producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

—  termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania Scianki szczelnej wraz z systemem kotwigcym powinien
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

4.1. Transport materiatow do wykonania kap zwienczajacych (gzymsoéw) i blokéw kotwiacych

Beton kap wg SST "Oczepy zelbetowe”,
Stal zbrojeniowa wg SST "Oczepy zelbetowe”,

4.2. Skladowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materiatow tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400 [4],
zgodnie z wymaganiami producenta. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto
materiaty powinny by¢é przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania. Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pojemnikach fabrycznych. Nalezy uktada¢ je wedtug poszczegdlnych rodzajéw w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych rodzajow.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe farby,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

—  warunki przechowywania,

—  klase bezpieczenstwa pozarowego,

—  opis $rodkow ostroznosci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujacych przepisow o
przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4.Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny
byé zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na
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drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogq by¢ transportowane
tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty. W szczegdlnosci dokumenty te
uwzglednia¢ maja wykonanie i rozebranie zabezpieczen na czas rob6t ze wzgledu na ochrone Srodowiska i bezpieczernstwo
pracownikow i uzytkownikéw.

5.1. Ogélne wymagania
5.1.1. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas
roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

5.1.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace
ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z M.20.01.01. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak
usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

5.1.3. Odwodnienie terenu

Roboty powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych w kazdej fazie robét.
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych
robo6t ziemnych ani powodowac szkéd na terenach sasiednich.
Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy. Oprowadzanie wody nie moze pogorszy¢ cech gruntu
posadowienia.

5.1.4. Wykonanie stalowych scianek szczelnych

A. Zabezpieczenie antykorozyjne od strony zasypki

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na grodzach Scianki szczelnej scian oporowych, na ich powierzchniach wskazanych w
Projekcie Wykonawczym (od strony zasypki), nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne w postaci trzech warstw izolacji z roztworu
asfaltowego (w tym gruntowanie materiatem przeznaczonym do konstrukcji stalowych).

B. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni elewacyjnej.

Wykonawca przed przystgpieniem do Rob6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizaciji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty. Zaktada sie wykonanie
wszystkich warstw bezposrednio na budowie.
Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robo6t wypada pozniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca powinien obligatoryjne
okreslic swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jakosci robot
warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowaé, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodng z
odpowiednimi przepisami.

W trakcie przygotowywania powierzchni do malowania Wykonawca wypetni protokét.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowac przestrzegajac warunkéw podanych w
dalszym ciggu.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentaciji kontroli wewnetrznej zawierajacej:
—  warunki atmosferyczne w czasie wykonywania roboét,
—  wilgotnos¢ i temperature podtoza,
—  przygotowanie podtoza do nanoszenia poszczegdlnych powtok,
—  grubos¢ naniesionych warstw powtok,
—  dlugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Powierzchnia metalowa powinna byé tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia gwarantujgca dobrg
przyczepno$¢ powtoki gruntujacej. Nalezy usungé wszystkie odpryski spawalnicze i resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca
lutowania nalezy szczegolnie staranne przygotowaé. Powinny by¢ usuniete wszystkie tlenki, slady olejow, ttuszczéw i innych podobnych
zanieczyszczen. Chropowato$¢ powierzchni powinna umozliwiaé dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni nanoszonej. Podczas
prac przygotowawczych, az do rozpoczecia natryskiwania powtok malarskich, powierzchnie powinny by¢ suche.

Powierzchnia przygotowana do zabezpieczenia antykorozyjnego wg PN-ISO 8501-1:2002 powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do
stopnia:

- Sa 2 Y. dla powtok na $ciankach szczelnych

Z przygotowania powierzchni do nanoszenia powtok Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt.
Metody przygotowania powierzchni do malowania
Odttuszczanie
Przed obrdobka nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie slady zanieczyszczen z oleju i ttuszczéw. Powinien

byé umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwiekéw, szczotek wzglednie strumieniem

107



pary. Do odttuszczania mozna stosowaé $rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odttuszczeniu powierzchnie nalezy sptuka¢ czystg Swiezg
woda i wysuszyc.

Obrébka strumieniowo-scierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie ciete na goraco. Nastepnie przy pomocy obrébki strumieniowo-$ciernej
nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu.
Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usuna¢ topnik po
spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin.
W procesie obrobki strumieniowo-sciernej nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac, gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie
tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych), nalezy
stosowaé¢ suche i pozbawione zanieczyszczen sScierniwo, nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci swiezo
pomalowanych powierzchni, odlegto$¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm, nie wolno dopusci¢ do
powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej sladéw pytéw po obrébce strumieniowo-
Sciernej.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-$cierng do rozpoczecia nanoszenia powioki
malarskiej powinien by¢ zgodny z kartg techniczng producenta systemu malarskiego.
Jezeli przerwa byta diuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie oczysci¢ metodq
strumieniowo-$cierna. Sam pyt i kurz mozna usuna¢ z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z wiosia, przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.
Osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy, chronigce drogi
oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu $ciernego i pytu nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80% (chyba, ze producent systemu malarskiego dopuszcza
inaczej), nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta).
Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Oprécz
ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatéw.
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych panujacych w trakcie robot.

Podczas schniecia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
—  przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
—  sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca
sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.
Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed
zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia (chyba, ze producent farby dopuszcza inaczej).
Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot.

C. Zagtebianie grodzic
Brusy stalowej Scianki szczelnej nalezy wbijaC parami, przy czym taczenie bruséw na zamek wykonuje sie zawczasu na placu
budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢.
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na glowicach ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek
szczelnych nalezy uzywaé cigzkich kafaréw z mtotami szybko - bijacymi lub wibromtotéw.
Zamki grodzic nalezy uszczelni¢ (na catej odkrytej (elewacyjnej) dtugosci potaczenia i dodatkowo na odcinku co najmniej 1 m
ponizej przylegtego terenu) wktadkami systemowymi producenta grodzic lub przez spawanie zamkoéw.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub kleszcze z belek
stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie Scianki ukosnej rozpocza¢ od strony przyczétka. Pierwszy brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokosc¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie oraz w taki sposéb by nie uszkodzi¢ konstrukcji przyczotka. Nastepnie tuz przy nim na ziemi nalezy
utozyé prowadnice drewniane dtugo$ci co najmniej 5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare
bruséw natozyé na zamek brusa juz zagtebionego i wbi¢ w grunt na gtebokos¢ 2 +3 m. Kolejno wbi¢ nastepne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 +3 m,
drugi w odstepie 3 +5 m za nim wbija juz na wtasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od
osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktére beda sie opuszcza¢ razem z brusami. Po wbiciu bruséw na projektowang
gtebokos¢ nalezy zespawac¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50+80 cm.

5.1.5. Wykonywanie nasypow w strefie za Scianami oporowymi wraz z systemem kotwigcym.

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wtasny wykona¢ opracowanie instrukcji technologicznej podajacej zasady montazu
Sciggow. Zasady podane w tej instrukcji winny byc¢ Scisle przestrzegane w trakcie prowadzenia robét.
Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia projektu organizacji rob6ét w ramach Programu Zapewnienia Jakosci ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadnienia bezpieczenstwa wykonywanych prac.
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Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e nasyp nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci,
. wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

Wykonanie zasypki $ciany oporowej nalezy wykonaé zgodnie z SST M. 29.03.01. Nasypy za $cianami nalezy wykonywac¢
réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych. Jednocze$nie wraz z wykonywaniem nasypow, nalezy wykonaé
zakotwienie $cianek szczelnych $ciggami zakotwionymi z jednej strony do grodzic stalowych z drugiej do prefabrykowanych blokéw
kotwigcych. Sposob zakotwienia pokazano na rys. ,Stalowe $cianki szczelne”. Jako zabezpieczenie antykorozyjne $ciggoéw,
zastosowano ostony z rur PE @ 40 mm, wypetnione zaczynem cementowym. t.aczenie kleszczy blachami tacznikowymi przeprowadzi¢
w taki sposdb, aby taczenia nie wystepowaty w jednym przekroju.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw Sniegu, przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

5.1.6. Wykonanie kap (gzymsow) zwienczajacych

Beton kap wg SST "Oczepy zelbetowe”,
Stal zbrojeniowa wg SST "Oczepy zelbetowe”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
—  parametrow materiatu z jakiego zasypka ma by¢ wykonana,
—  grubosci kazdej warstwy, stopnia zageszczenia i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ zgodnie z SST M. 29.03.01.

6.2. Sprawdzenie zageszczenia zasypek
Sprawdzenie zageszczenia zasypek nalezy wykonaé zgodnie z SST M. 29.03.01.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania scianek szczelnych.

Kontrola jakosci robot polega:

. na sprawdzeniu prawidtowego (zgodnego z Dokumentacjg Projektowa) wbicia $cianki pod wzgledem lokalizacji, sprawdzeniu
rzednych, zagtebienia w grunt i innych tolerancji wymienionych ponizej.

. na sprawdzeniu prawidtowego, w przypadku scian oporowych, zabezpieczeniu antykorozyjnego bitumami i szczelnosci zamkow,

. na sprawdzaniu na biezaco zgodnos¢ z wymaganiami. Stalowe elementy ciggna tzn prety, nakretki, taczniki powinny stanowi¢
jeden system, dodatkowo powinny mie¢ Aprobate Techniczng lub inny dokument dopuszczajacy produkt do obrotu i
stosowania w budownictwie.

. na sprawdzeniu ilosci, utozenia i rozstawow Sciggdw zgodnie z rysunkami i opisem technicznym,

Tolerancje wykonania.

Usytuowanie w planie grodzic zwienczen 15 cm na zewnatrz /5cm do $rodka zwienczenia;
Usytuowanie w planie grodzic $cian oporowych 4 cm w poprzek Sciany;

Pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50;

Rzedne wierzchu grodzic obrysowych zwienczen +/-10 cm;

Rzedne wierzchu pozostatych grodzic zwienczen stosownie do decyzji Kierownika Budowy;

Rzedne spodu grodzic zwienczen +0cm/’—, stosownie do decyzji Kierownika Budowy
Rzedne wierzchu grodzic sciany +/-3 cm;

Rzedne spodu grodzic $ciany +5/-15 cm;

6.4 . Badania kap (gzymsow) zwienczajacych

Beton kap wg SST "Oczepy zelbetowe”,
Stal zbrojeniowa wg SST "Oczepy zelbetowe”,

6.5 . Badania kontrolne powiok antykorozyjnych
6.5.1. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajagce wymogoéw nalezy
wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatlu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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6.5.2 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza ST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie powierzchni do
natozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem odrebnej ST.
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pkt. 6.5.3 + 6.5.5.

6.5.3. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami

6.5.4. Badanie zattuszczenia
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

6.5.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia (chyba, Zze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej),
sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2005.

6.6. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok
oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach
sprzetu i materiatdw nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.
Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach,
obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg projektowa;

- po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceneg jakosci powtok malarskich przeprowadza sig¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtragcen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania
iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

—  zgodnos¢ barwy z Dokumentacja Projektowa,

—  grubosc¢ powtok,

6.7.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
0,5+ 1,0m.
W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci réznigce sie miedzy
sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwacji powinny byé w réwnomierny sposéb rozmieszczone na
ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,
—  procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacji.

6.7.1.1. Ocena wygladu powlok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady

powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg oraz
niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grube zacieki konczace sie kroplami farby,

—  skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,

—  duze specherzenia,

—  zmarszczenia, spekania wgtebne, spekania deseniowe.

6.7.1.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej
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W ocenie koloru nalezy postugiwa¢ sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc

obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa ll Klasa lll
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z kartg kolorow; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powiloke lub osadzone w warstwie | zgrupowan, ktdrych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm’
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie | Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtq Dos¢ liczne uktucia igtg, pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, skorka | niedopuszczalne spekania, skorka | pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
pomaranczowa, spekania | pomaranczowa i specherzenia i specherzenia
powierzchniowe

6.7.2.Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczacg (metode 6). Do pomiaru
nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiardw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymaég, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.7.3. Twardos¢ powtoki
Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.

6.7.4. Przyczepnos¢ powiok

Przyczepnos$é powtok nalezy testowa¢ metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN SO 4624:2004 i jedng z metod nacieciowych:

metoda siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub metodg naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.
Przyczepnosé powinna wynosic:

—  nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowe;j,

—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,

—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powiloke malarskg tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnos$ci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktdw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m”

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

—  Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej $cianki szczelnej konstrukcji oporowej i 1m? (metr kwadratowy) wykonania jej
bitumicznego zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

- 1m? (metr kwadratowy) wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni elewacyjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

—  Jednostkg obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanej kapy (belki gzymsowe;j), bloku kotwigcego,

—  Komplet (kpl) wykonania systemy kotwigcego wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym $ciagéw rurg ostonowa wypetniong zaczynem
cementowym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Przy odbiorze robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa, Dokumentacjg Projektowg Wykonawcy,
ST i przede wszystkim z poleceniami Inzyniera.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
poleceniami Inzyniera i ST oraz przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST i Dokumentacjg
Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania stalowych $cianek szczelnych $cian oporowych uwzglednia wraz z kapami:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci

— ewentualne wykonanie recznych przekopéw kontrolnych,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie blokéw kotwigcych,

—  wykonanie kompletu robo6t zwigzanych z montazem systemu kotwigcego przewidzianego dokumentacja projektowa,

—  usuniecie humusu i ziemi urodzajnej na petng gtebokosc,

—  zabezpieczenie przyczoétka przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem,

—  zagtebiene grodzic — w tym spawanie grodzic miedzy sobg i uszczelnianie grodzy (np. wktadkami),

—  uciecie grodzic w poziomie wyznaczonym w Dokumentacji Projektowe;j,

—  przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych $cianek szczelnych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne scianek szczelnych,

—  zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

—  koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,

—  koszt uporzadkowania i rekultywac;ji terenu,

—  prowadzenie niezbednej dokumentaciji robét,

— wywoOz pozostatoSci po robotach i oczyszczenie miejsca pracy, usuniecie wszelkich materiatbw w miejsca uzgodnione
z Inzynierem,

— dozodr przyrodniczy oraz wykonanie, utrzymanie i rozebranie zabezpieczen na czas robdt ze wzgledu na ochrone srodowiska
i bezpieczenstwo pracownikéw i uzytkownikow.

—  Woykonanie zelbetowych kap i belki gzymsowej wg Beton kap wg SST "Beton konstrukcyjny”, Stal zbrojeniowa wg SST ,Stal
zbrojeniowa”,

—  Badania i pomiary kontrolne,

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sie zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

PN-B-06714/37
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-02205
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
PN-EN 10021
PN-EN 12063:

PN-EN 12048-2:

PN-EN 10249-1
PN-EN 10249-2
PN-EN 13163:

PN-68/B-06050
PN-83/B-02482
PN-81/B-03020
PN-83/B-03010
PN-90/B-03200
PN-EN 996:
PN-EN 445
PN-EN 446:
PN-EN 447

PN-EN ISO 12944-1

PN-EN ISO 12944-2

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i bad.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne. PN-EN 10248-1:
Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki Dostawy.

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie —
Specyfikacja (oryg.).

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw palowych.

Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody Badan.

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody Iniekcji.

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Wymagania dotyczace zaczynu zwyktego.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
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PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-7

PN-EN ISO 12944-8
PN-EN ISO 1513
PN-EN ISO 8502-3

PN-ISO 8501-2

PN-EN ISO 4628-2
PN-EN ISO 4628-3
PN-EN ISO 4628-4
PN-EN ISO 4628-5
PN-EN ISO 4628-6
PN-EN ISO 2409
ASTM D 3359
PN-EN ISO 4624

PN-70/H-97052
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 8502-4

PN-EN ISO 8502-8

PN-EN ISO 2808
ISO 15184

Inne dokumenty:

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systemoéw malarskich.
Czes$¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw malarskich.
Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakta-daniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzehn oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podioza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejow i smarow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy.
Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary
wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci
Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otéwkowg

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr

16, poz. 156)

—  Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

—  Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

—  Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz
z pdzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 23.00.00 USTROJE NOSNE. _

M 23.04.00 USTROJE PREFABRYKOWANE Z BELEK SPREZONYCH.

M 23.04 02 Ustréj prefabrykowany z betonowych belek sprezonych typu ,,odwrécone T”.
Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1.  Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem specyfikacji sa warunki techniczne wykonania, montazu i odbioru prefabrykowanych belek strunobetonowych typu
Kujan oraz wykonania i odbioru nadbetonu ustroju niosacego mostu statego przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w
ciaggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania.

Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem belek strunobetonowych typu Kujan oraz wykonaniem nadbetonu pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prefabrykat z betonu sprezonego - element wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go w obiekt, ktérego
nosnos¢ jest wynikiem gtéwnie wprowadzenia zbrojenia w postaci lin, kabli lub ciegien sprezajacych.

Prefabrykowany element strunobetonowy - prefabrykat wykonany z betonu, ktérego sprezenie jest realizowane w momencie
zwolnienia ciggien (odpalenie ciggien miedzy elementami kotwiacymi a czotem prefabrykatu).

Stal sprezajaca - elementy liniowe ze stali o duzej wytrzymatosci w postaci kabli, lin lub pretéw, wprowadzajace do konstrukcji
okreslony stan naprezenia.

Ciegno sprezajace - zespot drutdéw ze stali o wysokiej wytrzymatosci splecionych ze soba.

1.5. Ogoine wymagania dotycz ace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM 00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Materialy do wykonania prefabrykowanych belek strunobetonowych.
2.1.1. Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi przewidziane sa nastepujace gatunki stali:
* St3SX-b,
¢ 18G2-b.
Stal pretowa zwykta do zbrojenia betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-77/S-10040 oraz SST M 22.01.01.

2.1.2. Ciegna sprezajace.

Do sprezenia betonu belek stosowa¢ liny sprezajace ¢155 mm (1 x 5,5 + 6 x 5,0 mm) odmiany |. Stosowane ciegna
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-76/8935-02. Druty na ciegna sprezajace powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-71/M-80014,
a liny na ciegna wymaganiom PN-71/M-80236.

Liny do sprezania prefabrykowanych belek mostowych powinny by¢ dostarczone w kregach lub na bebnach o $rednicy nie
mniejszej niz 1,40 m (lina ¢ 15,5 mm). Zwoje liny powinny przylega¢ do siebie i nie krzyzowac sie.

W jednym kregu powinien by¢ tylko jeden odcinek liny. Liny powinny by¢é zabezpieczone przed mozliwoscig uszkodzenia w

czasie transportu i skladowania. Zatadunek i wytadunek lin ze srodkéw transportowych nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy

dzwigow.
Przeznaczona do odbioru partia lin musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy:
nazwe wytwaorcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
mase partii,

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdego kregu muszg znajdowac sie nastepujace
informacje:
e znak wytworey,
e S$rednica nominalna,
e znak stali,
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e numer wytopu lub numer partii,
e znak obrdbki cieplne;.

2.1.3. Skfadniki betonu.

Belki wykonac¢ z betonu C40/50.

Cement, kruszywo, woda, dodatki do betonu oraz mieszanka betonowa powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
75/B-06250 oraz SST M 22.01.01.

Wiasciwosci betonu belek powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-06250 oraz SST M 22.01.01.

2.1.4. Gotowe elementy prefabrykowane.

Belki strunobetonowe typu Kujan NG 12 (890); NG 12 (/590)dla klasy obcigzenia ruchomego A.
. Wymiary belki:

dtugosé 11.70 m;
dtugos¢ z wypuszczonymi strunami 12,00 m;
szerokos¢ 0.89 m; (0,59 m)
wysoko$¢ 0.55 m.
Rozpietosc¢ teoretyczna 11.50 m.
Masa belki 6.981; (6,0 t)
Objetosé betonu 279 m* (2,4 m%)
llos¢ belek 13 szt.; (1 szt.)

Belki nalezy wykona¢ wg katalogu ,Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych” opracowanego przez
Transprojekt Warszawa sp. z 0.0. w 2004 r.

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych Belki strunobetonowe typu Kujan wg PN-78/S-10041
,Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.” oraz norm zwigzanych: PN-71/M-80236, PN-77/S-10040, BN-
76/8935-02, BN-70/9080-02.

2.2. Materialy do wykonania nadbetonu.
2.2.1. Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia betonu przewidziane sg nastepujace gatunki stali:
e St3SX-b,
e 34GS.

Materiaty do wykonania zbrojenia wg pkt 2.1 SST M 22.01.01.

2.2.3. Skfadniki betonu.

Nadbeton ptyty wykonaé¢ z betonu C30/37.

Materiaty do produkcji mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda, dodatki do betonu) powinny odpowiadaé¢
wymaganiom PN-75/B-06250 oraz SST M 22.01.01. pkt 2.2.

Wymagania oraz zasady projektowania i badania mieszanki betonowej wg pkt 2.3 SST M 22.01.01.

Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt3.

3.1. Sprzet do montazu belek.

Stosowany w montazu belek sprzet powinien by¢ zgodny z przyjetym projektem organizacji robé6t oraz projektem robot
montazowych opracowanymi przez Wykonawce.

Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i posiada¢ aktualne i wazne zaswiadczenie dopuszczajace go do
stosowania. Maszyni$ci muszg posiada¢ wazne zezwolenia uprawniajace ich do obstugi sprzetu. Konieczne jest stosowanie sprzetu
pomocniczego, warunkujgcego bezpieczne wykonanie robdt.

Haki stosowane przy robotach montazowych powinny by¢:

e atestowane i dostosowane do ciezaru montowanych elementéw. Stosowanie hakéw
o zeliwnych i staliwnych jest zabronione. Nie dopuszcza sie réwniez stosowania hakow
espawanych,

e wyposazone w urzadzenia zamykajgce gardziel haka,

e nie dopuszcza sie stosowania hakoéw, w ktorych wymiary gardzieli zwigkszyly sie
ewiecej niz 0 10%

e powinny by¢é wykonane z materiatéw atestowanych,
e zabrania sie stosowania lin z weztami oraz lin potaczonych ze sobg za pomocg weztéw,
* petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢ ze sobg taczone przez splatanie i zaciskanie, a lina musi by¢ zabezpieczona przed
deformacjq i przecieraniem,
e zakonczenie lin nie moze kaleczy¢ rak pracownikéw montazowych,
e dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociggowych powinno byé dostosowane do wielkosci kata
wierzchotkowego miedzy ciegnami i powinno wynosic:
90% - przy kacie 45°,
70% - przy kacie 90°,
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50% - przy kacie 120° dopuszczalnego obci azenia zawiesia w uktadzie pionowym.
e kat rozwarcia nie moze by¢ wigkszy od 120°,
o w przypadku uzycia dwéch zawiesi o obwodzie zamknigtym, taczne ich obciazenie nie powinno by¢ wigksze niz wielkos¢
obcigzenia roboczego przewidzianego dla jednego zawiesia.

3.2. Sprzet do wykonania nadbetonu.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano w
pkt 5 SST M 22.01.01.

Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymaganiaogélne” pkt 4. Przenoszenie i transport

prefabrykatéw z miejsca ich wyprodukowania do miejsca sktadowania lub
wbudowania powinny sie odbywac¢ zgodnie z projektem organizacji robot.

Inne sposoby podparcia, podwieszenia lub sktadowania mogg by¢ stosowane wytacznie na podstawie wynikéw
obliczen wytrzymatosciowych uzgodnionych z projektantem.

Transport wewnetrzny prefabrykatéw oraz transport na miejsce wbudowania nie moze odbywac sie wczesniej niz po 7
dniach od zabetonowania i nie wczesniej niz po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci gwarantowanej Ry’ = 36 MPa co stanowi 90
% zatozonej wytrzymato$ci normowe;.

Prefabrykaty powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej oraz zabezpieczone przed wstrzasami i uderzeniami w
czasie jazdy.

Przy transporcie prefabrykaty mozna podnosi¢ tylko za uchwyty wbetonowane na koncach belek. Przy sktadowaniu
mozna podpierac belki tylko w osiach tozysk. Nie wolno podnosi¢ i podpierac¢ belek w dowolnym miejscu oraz przewracac je na
bok gdyz grozi to ich ztamaniem.

Szczegétowe wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w pkt 5 SST M 22.01.01.

Wykonanie robét.
Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5. Wykonawca opracuje i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji program produkcji prefabrykowanych
belek strunobetonowych. Program musi zawiera¢:
ewarunki przystapienia do sprezania belki,
e sprzet do naciagu i kolejnos¢ naciagu ciegien sprezajacych,
o charakterystyka urzadzen kotwigcych,
® sposob prowadzenia naciggu,
ewyznaczenie sity sprezajacej uwzgledniajacej straty reologiczne oraz straty dorazne,
ewzory dokumentéw ze sprezania.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rob6t montazowych oraz projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane prace montazowe i betonowanie.
Projekt rob6t montazowych powinien zawiera¢ uzasadnienie dobranego sprzetu montazowego (doboru dzwigu z
uwzglednieniem parametrow prefabrykatow i warunkéw montazu) oraz przewidzie¢ wybudowanie przy obiekcie drég
montazowych.

5.2. Wykonanie przefabrykatow.
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia.

Zbrojenie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg z zachowaniem wymiaréw i
tolerancji. Najwtasciwsze jest wykonanie szkieletu zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i wstawienie gotowego szkieletu do
formy.

Wymagania dotyczace wykonania zbrojenia ujete sg w SST M 22.01.01.

5.2.2. Formy do produkcji elementoéw prefabrykowanych.

Formy do produkcji elementéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

o dokladno$¢ wykonania formy i jej wytrzymatos¢ we wszystkich kierunkach powinna zapewni¢ zachowanie zaprojektowanego
ksztattu i wymiaréow elementu okreslonego w projekcie z zachowaniem tolerancji podanych w SST M 22.01.01.

e wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczysci¢ i posmarowac $rodkiem
zabezpieczajacym przed przyczepnoscig betonu, lecz nie oddziatujagcym szkodliwie na beton i stal zbrojeniowa,

e konstrukcja formy powinna pozwalaé na tatwe rozformowanie elementu i nie powodowaé jego uszkodzenia,

e forma powinna by¢ zaopatrzona w system wibratoréw zapewniajacy uzyskanie jednolitego stopnia zageszczenia betonu w
catym elemencie oraz nie powodujacy rozsegregowania sktadnikow masy betonowej w trakcie jej zageszczania.

e w przypadku formy wiotkiej winna by¢ ona ustawiona na sztywnym podtozu, gwarantujgcym utrzymanie wymaganych
parametrow prefabrykatow.

5.2.3. Ukladanie i zageszczanie masy betonowej.

Wymagania dotyczace produkcji betonu klasy C40/50 ujete sgw SST M 22.01.01.
Przyjety sposéb uktadania mieszanki betonowej i jej zageszczenia musi zapewnia¢ jednorodnos$¢ betonu w catej
objetosci prefabrykatu.

5.2.4. Dojrzewanie i pielegnacja betonu.

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze odbywac¢ sie w warunkach naturalnych lub z zastoso-waniem obrébki
termicznej. Wszystkie fazy obréobki ermicznejt musza by¢ ustalone doswiadczalnie.
Rozformowywaniu prefabrykatu moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci 30 MPa.
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W arunki dalszego dojrzewania betonu do osiggniecia petnej wytrzymatosci sg nastepujace:
e nalezy zapewni¢ utrzymanie odpowiednich warunkéw cieplno-wilgotnosciowych do czasu osiagniecia petnej wytrzymatosci;
e odstonigte powierzchnie betonu powinny byé chronione przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
(wiatr, stonce, mroz);
e beton prefabrykatu powinien by¢ poddany statemu nawilgoceniu (przez zraszanie woda) co najmniej przez 3 dni;
e przy temp. powietrza ponizej +50 C° do piel egnacji betonu nie nalezy stosowa¢ zraszania woda.

5.2.5. Sprezenie prefabrykatow.

Do sprezania belek ustroju niosacego mozna przystapi¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera programu produkcji
prefabrykatéw.

Site rozciggajaca w stali sprezajacej uzyskuje sie przy pomocy dzwignikéw hydraulicznych. Dzwignik
hydrauliczny musi by¢é wyposazony w legalizowany przyrzad do kontroli wielkosci sity wprowadzanej do ciegna.

Réwnoczesnie z kontrolg sity naciggu nalezy mierzyé wydtuzenie ciegien.

Zwolnienie strun zamocowanych w urzgdzeniach kotwigcych moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
36 MPa. Wytrzymato$¢ okresla sie na probkach pobranych w czasie betonowania prefabrykatu, przechowywanych w tych
samych warunkach co beton prefabrykatu.

Zwalnianie strun nie powinno powodowa¢ mimosrodowego obcigzenia elementu. Liny wystajace z belek odcig¢ w
odlegtosci 0,10 m od czota belki. Kohcowki strun nalezy zabezpieczy¢ preparatem zapewniajgcym dobrg przyczepnos¢ zaréwno do
betonu jak i do stali. Kolejnos¢ zwalniania strun musi by¢ zgodna z ustalong w programie sprezania.

5.3. Montaz prefabrykatow.

Prefabrykaty na budowie musza by¢ sktadowane w pozycji zgodnej z potozeniem jego w konstrukcji mostu. Przed
przystapieniem do montazu prefabrykatéw, nalezy ocenic¢ ich stan techniczny na podstawie oceny wizualnej oraz dokumentéw
przedstawionych przez Wykonawce. Niedopuszczalne jest montowanie prefabrykatéw, ktére nie posiadaja udokumentowane;j
jakosci ($wiadectwa jakosci producenta).

Przed montazem prefabrykatéw nalezy skué¢ szkliwo z gérnej powierzchni oczepu i bocznych powierzchni belek
ktére zostang przykryte betonem ,wypetniajgcym”.

Dystans pomiedzy sgsiednimi belkami powinien wynosi¢ 2 cm. Pozostate wymagania dotyczace potozenia belek na
tozyskach wg pkt 6.3.

Niezabezpieczone przed korozjg koncowki ciegien sprezajgcych nalezy przed zabetonowaniem oczysci¢ z nalotéw
korozyjnych.

Przy montazu prefabrykatéw obowigzujg ponizsze wymagania:

e montaz prefabrykatéw ustroju niosgcego moze byé prowadzony na podstawie projektu montazu opracowanego przez
wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera;
e urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu muszg by¢ atestowane;

e prowadzenie rob6t montazowych jest zabronione przy szybkosci wiatru > 10 m/s oraz przy ztej widocznosci (zmierzch, mgta i pora

nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w o$wietlenie o natezeniu $wiatta co najmniej 50 lukséw;
e elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu;
e podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczesnie innych przedmiotéw i ludzi jest
zabronione;
¢ prawidtowo$¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowa¢ po podniesieniu go na wysoko$¢ nie
wiekszg niz 0,50 m.
Montujac prefabrykaty nalezy tak je dobiera¢, aby elementy sasiadujace ze soba miaty takga sama (zblizona) strzatke.
Po wykonaniu wszystkich prac montazowych, a przed wylaniem miedzy belkami betonu wypetniajacego
nalezy styki miedzy belkami uszczelni¢ (np. wktadkg gabczasta, listwg PCV).

5.4. Wykonanie nadbetonu ptyty pomostu.

5.4.1. Wykonanie deskowania.

Deskowanie nalezy wykona¢ wg pkt 5.1 SST M 22.01.01.

5.4.2. Przygotowanie zbrojenia.

Zbrojenie nalezy przygotowa¢ wg pkt 5.2 SST M 22.01.01.

5.4.3. Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia nalezy wykona¢ wg pkt 5.3 SST M 22.01.01.

5.4.4. Wykonanie nadbetonu.

Wymagania dla betonu wg pkt 5.4.1 SST M 22.01.01.

Wytwarzanie mieszanki betonowej wg pkt 5.4.2 SST M 22.01.01.

Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej wg pkt 5.4.3 SST M 22.01.01.
Uktadania i zageszczanie mieszanki betonowej wg pkt 5.4.4 SST M 22.01.01.
Pielegnacja betonu wg pkt 5.4.5 SST M 22.01.01.

Obrdébka termiczna betonu wg pkt 5.4.6 SST M 22.01.01.

5.4.5. Rozformowanie konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji nalezy wykona¢ wg pkt 5.5 SST M 22.01.01.

Kontrola jakosci robot.
6.1. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych.
6.1.1 Wyglad zewnetrzny.
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 3 mm.

Zacieranie powierzchni betonu elementéw po ich rozformowaniu jest niedopuszczalne Pekniecia i rysy na

powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne.

6.1.2. Ksztalt i wymiary prefabrykatow.

Dopuszczalne warto$ci odchytek wymiaréw belek wynosza;:

o wysokosc¢ przekroju dzwigara +8 mm, -5mm,
e szeroko$¢ przekroju dzwigara +5 mm,
e dlugo$¢ dzwigara +15 mm,
e Kkrzywizna dzwigara w planie + 30 mm,

o gtrzatka podniesienia dzwigara sprezonego nie powinna
rozni¢ sie od przewidzianej w projekcie o wiecej niz + 30 %.

6.1.3. Wytrzymatos¢ betonu.

e czasie produkcji elementéw musi by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymato$ci wbudowywanego betonu
zgodnie z PN-88/B-06250 i PZJ opracowanym przez Wykonawce oraz zasadami podanymi w SST M 13.00.00.

6.1.4. Prawidlowos¢ zbrojenie.

Sprawdzenie $rednicy pretéw i ich usytuowania dokonuje sie w kilku wybranych miejscach przy pomocy metod
nieniszczacych (np. profometrem). Sprawdza sig jednoczes$nie grubos¢ otuliny zbrojenia w tych miejscach.

6.1.5. Prawidlowos¢ sprezenia.

Prawidtowos$¢ sprezenia ocenia sie na podstawie zaswiadczen jakosciowych (dotyczacych zaréwno stali sprezajacej jak i
przeprowadzonego naciagu) przedstawionych przez Wykonawce oraz wynikéw pomiaréw i badan wykazanych w dokumentach
kontroli jakosci.

6.2. Swiadectwo jakosci (atest).

Dla wyprodukowanego elementu wytwoérnia musi wystawi¢ $wiadectwo jakosci (atest), zawierajace:
date wystawienia atestu,
nazwe i adres producenta,
cechy oznakowania elementu,
wykaz cech elementu objetych atestem,
krotki opis przeprowadzonych badan z wynikami,
podpisy 0s6b przeprowadzajgcych badania.

6.3. Sprawdzenie montazu prefabrykatow.

Dopuszczalne przesuniecia belek w stosunku do projektu wynosza:

e W pionie +15 mm,
e W poziomie w kierunku poprzecznym +10 mm,
e W poziomie w kierunku podtuznym +10 mm.

Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy
czym dopuszczalne btedy nie moga przekraczaé:
e dla pomiaréw niwelacyjnych = 1 mm,
e dla pomiaréw liniowych + 0,1 %.
6.4. Sprawdzenie wykonania nadbetonu.
Badania kontrolne zbrojenia oraz badania kontrolne betonu nalezy wykona¢ wg pkt 6.1 oraz 6.2 SST M 22.01.01.
Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych wg pkt 6.3 SST M 22.01.01.
7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 szt.] zamontowanych belek strunobetonowych typu Kujan NG 18 oraz [1 m3]
konstrukcji ustroju nosnego z betonu C30/37 wylewanego na mokro.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.0000.. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na
wiasny koszt w wyznaczonym terminie.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa robét uwzglednia:

e sporzadzenie wymaganych projektow i programoéw,
e zakup i dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych niezbednych czynnikéw produkcji,
e prace pomiarowe,
e wykonanie prefabrykatow,
e wykonanie niezbednych robét przygotowawczych (rusztowania, pomosty robocze, drogi dojazdowe

montazowe),
e sprawdzenie ustawienia tozysk,
e dostarczenie i montowanie prefabrykatow,
e wykonanie projektu technicznego deskowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty,

podpory tymczasowe),
e wykonanie deskowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),
¢ przygotowanie zbrojenia (oczyszczenie, wyprostowanie, ciecie, giecie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” przy uzyciu
drutu wigzatkowego),

e montaz zbrojenia w deskowaniu z zastosowaniem przektadek dystansowych zgodnie z projektem

niniejsza specyfikacja,
¢ przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg zgodnie

projektem i specyfikacjg techniczna,

e rozbiérke deskowan i innych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),
e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
e wykonanie pomiaréw geodezyjnych i sporzadzenie operatu geodezyjnego
e uprzatniecie terenu robot.

cenie jednostkowej wyliczonej dla montazu prefabrykatéw betonowych powinien by¢ ujety réwniez koszt badan
kontrolnych i sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw.

Przepisy zwigzane.

1) PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2) PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

3) PN-78/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.

4) PN-75/B-06250 Beton zwykty.

5) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6) PN-72/B-06270 Roboty betonowe i zelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe.

7) PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych.
8) PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych.
9) BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczace naciagu ciegien.
10) BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
11) ,Projekt techniczny prefabrykowanych belek strunobetonowych L = 18 m (przekréj odwrécone T) dla
wolnopodpartych mostéw drogowych.” Gdanskie Biuro Projektéw Drég i Mostéw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 24.00.00 LOZYSKA.

M 24.04.01 tozyska elastomerowe.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szyb6w i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem specyfikacji sg warunki techniczne wykonania i odbioru tozysk elastomerowych obiektéw mostowych zwiazanych
z przebudowg mostu przez rzeke Ferenc w miejscowos$ci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem
tozysk elastomerowych na podporach obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

to zysko mostowe - czes¢ konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziatywan przeset lub belek pomostu na podpore w
spos6b zamierzony przez projektanta z zapewnieniem mozliwos$ci przemieszczen katowych (obrotéw) i ewentualnie przesunie¢
przekrojow podporowych tych przeset lub belek wzgledem osi podparcia lub zawieszenia.

to zysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przesuniecie poziome (wzdiuz osi podiuznej belek) przekrojéw

podporowych przeset lub belek pomostu w stosunku do punktu lub osi podparcia lub zawieszenia.

to zysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przesuniecie poziome przeset lub belek pomostu w stosunku do punktu lub

osi podparcia albo zawieszenia.

to zysko elastomerowe - tozysko odksztalcalne wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych polimeréw,
uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5. Ogodlne wymagania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, szczegdtowa specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

t zyska elastomerowe kotwione.
tozyska powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM i by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

Wymagania stawiane tozyskom jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnym:
no$nos¢ tozyska (ob. charakterystyczne pionowe) V = 2000 kN
dopuszczalny przesuw podituzny ex =130 mm
dopuszczalny kat obrotu ¢=0,015rad
naprezenia dopuszczalne w betonie pod tozyskiem Gaop = 20 MPa

Wymagania stawiane tozysku statemu (nieprzesuwnemu):

no$nos¢ tozyska (ob. charakterystyczne pionowe) V = 2000 kN

dopuszczalny przesuw podituzny ex =130 mm

dopuszczalny kat obrotu ¢=0,015rad

maksymalna sita pozioma H =320 kN

naprezenia dopuszczalne w betonie pod tozyskiem Gdop = 20 MPa
3. Sprzet.

Wykonanie czynnosci zasadniczej nie wymaga stosowania specjalnego sprzetu.

4. Transport.

Elementy tozysk mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w skrzynki w sposob szczelny, zabezpieczone przed wzajemnym
ocieraniem, wstrzgsami i uderzeniami.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:
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10.

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

date produkcji,

nr posiadanej aprobaty techniczne;j.

Wykonanie robét.
Ustawienie tozysk.

trakcie ustawiania tozysk muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
e odchylenia w ustawieniu tozysk w planie w stosunku do ustawienia projektowanego nie moga przekracza¢ 5 mm,
¢ ptyty ptaskie powinny by¢ ustawione poziomo, przy czym tangens kata nachylenia do poziomu nie powinien przekraczac¢
0.005,
e krawedz tozyska powinna by¢ prostopadta do osi dzwigara,
etozyska powinny dobrze przylega¢ (catg powierzchnia) do poduszki podtozyskowej,
¢ po ustawieniu tozysk, nalezy je zabezpieczy¢ przed zmiang potozenia w czasie dalszych prac oraz opuszczania przesta na
tozyska,
e ustawienie fozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegodlnych elementéw i z niszy tozyskowej jest niedozwolone,
etozyska ruchome powinny by¢ ustawiane w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C.

Kontrola jakosci robot.

Kontrola tozysk przed montazem powinna obejmowac:
e sprawdzenie posiadania waznej aprobaty technicznej,
e sprawdzenie czy tozyska spetniajg stawiane im wymagania (w pkt 2.),
e0gledziny zewnetrzne.

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowa¢ sprawdzenie:
e usytuowania fozysk w planie,
erzednych poduszek podtozyskowych,
e ustawienia poziomego poszczegolnych tozysk,
¢ prostopadtego ustawienia krawedzi tfozyska w stosunku do osi dzwigara,
¢ przylegania powierzchni tozysk do podpory i przesta.

Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 szt.] tozyska. Ptaci sie za liczbe wbudowanych i odebranych tozysk elastomerowych
kotwionych (V = 2000 kN).

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8.0dbior robot.

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00 Wymagania ogdlne pkt.8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na koszt wkasny w wyznaczonym terminie.
Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e zgodnosci parametrow tozysk z przyjetymi w projekcie,
¢ przygotowania powierzchni betonu podtozyskowego,
e usytuowania tozysk w poziomie i pionie (powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna).

Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera.
Ogédlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. Wymagania ogodine pkt.9.
Cena jednostkowa uwzglednia:
zakup i dostarczenie materiatow i wszelkich innych niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie niezbednych robét przygotowawczych (rusztowania, pomosty, podniesienie i podstemplowanie
przesta),
przygotowanie cioséw podtozyskowych (gniazda pod tozysko),
wykonanie poduszek (podlewek) podtozyskowych z szybkowiazacej zaprawy cementowej duzej wytrzymatosci,
ustawienie i rektyfikacja tozysk,
zabezpieczenie tozysk przed mozliwoscig przesuwu w trakcie opuszczania (wykonywania) ustroju niosacego,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.
oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatbw pomocniczych.

Przepisy zwigzane.

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lo zyska. wymagania i metody badan.

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. t.o zyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania przy odbiorze.
BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lo zyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wytyczne stosowania tozysk elastomerowych w mostach”, IBDiM, Zeszyt 26, Warszawa 1988.

+,Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW )lozysk mostowych” - IBDiM, Zeszyty 43, 1994.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

~0po0oUTD
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 25.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE.

M 25.01.00 Elastyczne przekrycia dylatacyjne.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru asfaltowego przykrycia
dylatacyjnego przy przebudowie mostu przez rzeke Ferenc w miejscowos$ci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przykrycia
nad przerwami dylatacyjnymi pomiedzy konstrukcjq ustroju niosacego, a przyczotkami.
Dylatacje bitumiczne powinny przenies¢ odksztatcenia w wielko$ci 12 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Dylatacja szczelna - dylatacja nie powodujaca przerwy w ciggtosci jezdni.

Gabczasta wkiladka neoprenowa - wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej dla zabezpieczenia przed wptywem goracej
masy zalewowej z koryta.

Srodek gruntujacy - substancja spetniajaca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.

Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeline dylatacyjng od gory.

Membrana - tasma z PCV odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca sie matym wspoétczynnikiem tarcia.

Kruszywo - szkielet wypetnienia koryta, zwykle bazaltowy lub granitowy.

Masa zalewowa - elastyczna masa bazujaca na substancjach bitumicznych i stanowigca lepiszcze wypetnienia.

1.5. Ogoine wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty.
21. Gabczasta wktadka neoprenowa.

Wkiadka neoprenowa witozona miedzy elementy tworzace szczeline dylatacyjng powinna poddawac¢ sie zmianom jej
rozwarcia.

2.2.  Srodek gruntujacy.

Spoiwo zwiekszajace przyczepnos¢ materiatdow konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.

2.3. Stabilizator.

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy stalowej nierdzewnej, blachy aluminiowej, lub blachy ze stali St3S lub 18G2A
zabezpieczonej antykorozyjnie metodg natrysku metalu.

2.4. Membrana.

Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego (PCV) o matym wspdtczynniku tarcia i odpornosci
na temperature do 200°C. Szeroko $¢ membrany okreslona jest na rysunkach roboczych dylatacji.

2.5. Kruszywo.

Nalezy stosowac kruszywo tamane bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16+25 mm dla szkieletu
wypetnienia oraz 6,3+12,8 mm dla warstwy wyka nczajace;.

Kruszywo musi pochodzi¢ z kopaln posiadajgcych atesty IBDiM.

Wymagania dla kruszywa zgodnie z BN-84/6774-02:

e nasigkliwos¢ max 1,2%,

e mrozoodpornosc¢ max 2,0%,

e mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej max 10,0%,

e wytrzymato$¢ na miazdzenie wg PN-78/B-06714/40 max 35,

e zawartos¢ pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/43 max 0,2,

e zawartos¢ ziaren nieforemnych max do 15%,
e zawartos¢ frakcji podstawowej powyzej 85%,
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2.6.

5.

5.1.

e zawartos¢ podziarna max 10%.

Masa zalewowa.
Do wykonania przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ mase zalewowa firmowa (wtasciwa dla wybranej technologii).
Wymagania dla masy zalewowej:
. ciagliwosé w temp. 10°C wg PN-85/C-04132 powyzej 50 cm,
. temp. migknienia wg PN-73/C-04021 powyzej 60°C,
. penetracja wg PN-84/C-04134:
e wtemp.0°C 25+30,
e wtemp.4°C 28+32,
e wtemp.25°C 60+80,
e wtemp.50°C 120+130,
. gesto$¢ masy wg PN-90/C-04004 1,03+1,08 g/cm 5
Sprzet.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom PZJ opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet potrzebny do wykonania robét:
pita do ciecia betonu,
mtotki pneumatyczne,
sprezarka,
piaskarka,
kotty dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
termos do przewozenia gorgcego kruszywa,
szczotki, walce reczne i ubijaki.

Transport.

Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robét.
Wymagania ogdline.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w

jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie dylatacji elastomerowej powierzone moze by¢ tylko firmie posiadajacej licencje na jej wykonanie. Producent

obowigzany jest wystawi¢ Swiadectwo jakosci na wykonane dylatacje, ktére powinno zawiera¢ klauzule dopuszczenia do stosowania
wystawiong przez IBDiM.

Zgodnie z warunkami ,Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym” IBDiM jest uprawniony do

przeprowadzenia kontroli robét przy wykonaniu dylatacji elastomerowych.

5.2.

5.3.

7.

Wykonanie dylatacji szczelnej elastomerowej.

Roboty przy wykonaniu dylatacji obejmuja:
. wykonanie i przygotowanie do wypetnienia koryta w warstwie Scieralnej nawierzchni,
. utozenie gabczastej wktadki i stabilizatora,
. przygotowanie materiatéw (masa zalewowa, kruszywo),
. wykonanie wypetnienia.

Warunki atmosferyczne.

Wypetnienie bitumiczne elastomerowe mozna wykonywac¢ przy temp. otoczenia 10°C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temp. do -5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego,
utrzymywaniu temp. masy zalewowej i kruszywa w gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca robot
namiotami brezentowymi.

Kontrola jakosci robot.

Przekrycia dylatacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z:
. rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,
e  wymaganiami zawartymi w PT i SST,
. wymaganiami zawartymi w Swiadectwie dopuszczenia wystawionym przez IBDIM w Warszawie.
Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] przekrycia dylatacyjnego o okreslonej w projekcie szerokosci. Dtugos¢ przekrycia mierzy sie w
Swietle zewnetrznych Scianek gzymsow wzdiuz dylatacji, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju poprzecznego mostu. Do dtugosci
nie wlicza sie oston pionowych dylatacji na gzymsach.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

Odbiér robét.
Wykonawca winien udzieli¢ 5-letniej gwarancji na wykonane przykrycie dylatacyjne.
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10.

Przykrycie szczeliny powinno by¢ szczelne (préba wodna przez obfite polewanie woda).

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtebokosc¢)

oraz jego stan techniczny.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przykrycia. Powierzchnia przykrycia powinna by¢ réwnolegta
do powierzchni nawierzchni i znajdowac sie ponad nig 0+3 mm. Powierzchnia wykohczeniowa powinna zachodzi¢ na
powierzchnie nawierzchni od 2+5 cm.

Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie projektu technicznego przykrycia szczelin dylatacyjnych,

oznakowanie miejsca robdét,

zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

przygotowanie koryta, umieszczenie wkiadki elastycznej oraz stabilizatora i wykonanie przykrycia,
dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow.

wykonanie badan laboratoryjnych i kontrolnych,

Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatéw,

Dokumenty zwigzane.

BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
PN-85/C-04132Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

PN-73/C-04021Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw metodg "Pierscien i kula".
PN-84/C-04134Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

PN-90/C-04004Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 26.00.00 ODWODNIENIE.
M 26.00.00 ODWODNIENIE PLYTY POMOSTU

M 26.01.02 Saczki dla odwodnienia izolacji.
M 26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji.
Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wbudowaniem w konstrukcje ptyty pomostu zeliwnych wpustéw i saczkéw odwadniajacych ptyte pomostu oraz utozeniem drenéw
odwadniajgcych izolacje ptyty pomostu mostu w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze
w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci majace na celu wbudowanie w konstrukcje ptyty pomostu
zeliwnych wpustéw i saczkéw odwadniajacych ptyte pomostu oraz utozenie drenéw odwadniajgcych izolacje ptyty pomostu zgodnie z
Dokumentacja Projektowg oraz robét wykonywanych z zamdéwien uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
zdefiniowanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagani ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacjag
Projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

Saczki (lejek wyptywowy i sito) z tworzywa sztucznego.

Rurki z HDPE (1 63/7 mm, dtugosci 99 cm (odptywowe do saczkéw).

Geowtoknina przeszywana o symbolu 7/14/310, paski ztozone podwdjnie szerokosci 3 cm.
Grys bazaltowy 4+6 mm.

Kompozycja zywic epoksydowych.

Bitumiczna tasma uszczelniajgca ,Denso” 3 x 1 cm.

Sktadniki kompozycji zywic epoksydowych nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych.

Dopuszcza sie zastgpienie zaprojektowanego dreny z geowtdkniny przeszywanej otoczonej grysem bazaltowym drenem
prefabrykowanym posiadajacym aprobate techniczng wydanag przez IBDiM.

3. Sprzet.

Specjalistyczny sprzet do ciecia i spawania elementéw stalowych. Sprzet nieodpowiedni moze by¢ zdyskwalifikowany przez
Inzyniera.
Ogédlne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt3. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do stosowania.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

4. Transport.

Transport samochodowy. W czasie transportu materiaty muszg by¢ zabezpieczone przed ewentualnym przemieszczeniem
lub zsunieciem.

Ogolne warunki transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej oraz zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Warunki transportu i przechowywania sktadnikéw kompozycji epoksydowej zgodnie z wymaganiami producenta. Pakowanie
kompozycji epoksydowej do pojemnikéw o wielkosci odpowiedniej do zapotrzebowania i wymogdéw stosowania.

5. Wykonanie robét.

5.1. Postanowienia ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
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Montaz w/w elementéw odwodnienia winien przebiegaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg przy zachowaniu
szczegolnej doktadnosci i starannosci wykonania.

5.2 Osadzenie wpustéw odwadniajacych.
5.2.1. Etap I.

Miejsca usytuowania wpustéw i saczkéw odwadniajacych pokazano narys. ,Rysunek ogolny”. Dolne elementy wpustow
osadzamy w konstrukcji ptyty pomostu przed jej betonowaniem (po
utozeniu zbrojenia).
Wysokosciowo wpusty nalezy sytuowac¢ w ten sposob by rzedna kratki Sciekowej byta 1 cm mniejsza od projektowanej
rzednej nawierzchni w tym miejscu.

Montaz saczkéw winien przebiega¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, z wymaganiami okreSlonymi w Aprobacie
Technicznej IBDiM, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania. Przed wykonaniem otworéw na saczki,
zlokalizowac¢ zbrojenie w ptycie pomostu, aby go nie uszkodzi¢. Miejsca potaczenia saczkow z pltyta nalezy szczelnie wypetnic
zaprawami typu PCC stuzacymi do wyréwnania ptyty.

Przy betonowaniu ptyty pomostu nalezy zwréci¢ uwage na uformowanie zgtebienia w ptycie wokét wpustu
odwadniajacego.

5.2.2. Etap II.

Przed dalszym montazem wpustu nalezy wykonac¢:
e izolacje ptyty pomosty (nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na witasciwe wywiniecie izolacji na kotnierzu dolnego elementu
wpustu);
edren odwadniajacy izolacje w postaci paskéw geowtdkniny ztozonej podwojnie o symbolu 7/14/310, szerokosci 3 cm przykrytych
grysem bazaltowym 4+6 mm otoczo nym kompozycjg epoksydowa; dren nalezy utozy¢ na izolacji miedzy sasiednimi
wpustami/saczkami (na catej dtugosci mostu) tak by konce drenu wpadaty do rury wpustu (saczka) i dodatkowo prostopadle
do osi mostu na poczatku i na koncu ptyty pomostu, 50 cm przed dylatacja;

Po wykonaniu tych prac na dolnym elemencie wpustu osadzamy gorne elementy, wykonujac regulaciji
wysokosciowej wpustu.

5.3. Prace wykonczeniowe.

Przed potozeniem nawierzchni na mo$cie nalezy:
e Przestrzen wokot wpustu wypetni¢ grysem bazaltowym 4+6 mm otoczonym kompozycj g epoksydowa (jak pokazano na rys.
»,Odwodnienie ptyty pomostu”) .
e Gorng krawedz goérnego elementu wpustu w miejscu styku z warstwg $cieralng nawierzchni nalezy oklei¢ bitumicznag
tasme uszczelniajaca ,Denso” 3 x 1 cm.

Nawierzchnie uktada¢ bezposrednio po odebraniu wpustéw odwadniajacych i izolacji przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.1. Sprawdzenie jakosci materialéw i poszczegodlnych elementéw roboét.

Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie:

jakosci uzytych materiatéw, oraz ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i SST,

prawidtowos$ci ustawienia i utwierdzenia dolnych elementéw wpustu i saczka, jeszcze przed ich zabetonowaniem,

rzednych dolnych elementéw wpustu i sgczka, jeszcze przed ich zabetonowaniem,

prawidtowosci wykonania izolacji i utozenia drenudéw,

e prawidtowosci ustawienia goérnych elementéw wpustu (sgczka) oraz potozenia grysu bazaltowego i taSmy uszczelniajacej
,Denso”.

e rzednych kratki $ciekowe;.

6.2. Sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z ptyty pomostu
w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekbw wody obok rur spustowych. Nalezy sprawdzi¢, czy
odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju
niosgacego.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru zeliwnych wpustéw odwadniajacych oraz saczkéw jest [1 szt.], a drendw na izolacji jest [1 m]. Ptaci
sie za wbudowang i odebrang ilos¢ wpustéw odwadniajacych oraz dtugosé drenow.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorom:

e czesciowym w trakcie prowadzenia robot,

e konncowemu po zakonczeniu robo6t nawierzchniowych na obiekcie.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Ceny jednostkowe robét objetych specyfikacjg uwzgledniaja:
zakup i dostarczenie materiatdw oraz innych niezbednych czynnikéw produkciji,
osadzenie wpustoéw z wyregulowaniem ich wysokosci,
osadzenie saczkow z wyregulowaniem ich wysokosci,
utozenie drenu z geowtokniny,
przykrycie drenu grysem bazaltowym otoczonym kompozycjg epoksydowa,,
wypetnienie przestrzeni wokét wpustéw / saczkéw grysem bazaltowym otoczonym kompozycjg epoksydowa,
utozenie bitumicznej tasmy uszczelniajacej ,Denso” 3 x 1 cm,
¢ wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

Przepisy zwigzane.

1) PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu ogdlnego zastosowania.

2) PN-86/H-83101Zeliwo szare. Gatunki.

3) PN-89/H-84023/04 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa zwyktej jakosci. Gatunki.
4) PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5) PN-70/H-92203Stal weglowa walcowana. Blachy uniwersalne. Wymiary.

6) BN-75/6376-02Zywice epoksydowe podstawowe Epidian 1,2,3,4,5.

7) BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

8) Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0065 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 27.00.00 HYDROIZOLACJA.

M 27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE.

M 27.01.03 Powloka izolacyjna bitumiczna - ,,na goraco”.
Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznych na
stykajacych sie z gruntem powierzchniach betonowych mostu zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci
Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji cienkich
na powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem. W zakres robét wehodza:

. oczyszczenie powierzchni podlegajacej zaizolowaniu,
. pokrycie powierzchni betonowej abizolem,
. dwukrotne pokrycie powierzchni betonowej lepikiem na goraco.

zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi wtasciwymi normami oraz z okresleniami podanymi
w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. Materiaty.
Do wykonania izolacji powinny byé uzyte nastepujace materiaty:
. abizol,

. lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-57/B-24625 [2].

3. Sprzet.

Roboty moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Sprzet do wykonywania rob6t moze by¢é dowolnego typu ale wymaga
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport.

Lepik asfaltowy moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu musi byé rozmieszczony
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczony przed spadaniem i przemieszczaniem sie.
Warunki transportu emulsji asfaltowych okreslone sg w SST D 05.03.05.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Zaizolowane powinny by¢ wszystkie powierzchnie betonowe stykajace sie z ziemia:
. powierzchnie boczne taw, korpuséw i skrzydetek przyczétkow.
. powierzchnie boczne faw i korpusow filaréw.

5.1. Podtoze pod izolacje.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podktadu
nie powinny byé wieksze niz 2 mm. Powierzchniowe zarysowania na powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

5.2. Warunki wykonania izolacji lepikiem.

1. Przed wykonaniem wtasciwego zabezpieczenia, powierzchnie betonowa nalezy pokry¢ abizolem.

2. Wszystkie warstwy zabezpieczenia powierzchni betonu uktada sie w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C.

3. Powleczenie lepikiem nalezy wykonaé dwukrotnie tak, aby taczna grubos¢ warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm,

4. Mieszanie warstw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robét.
W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-69/B-10260 [1], zwracajac
szczegolna uwage na:
1. Sprawdzenie materiatéw na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatdow z przedmiotowymi normami. Materiaty nie posiadajgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym
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2.
3.

4.

wzgledem watpliwosci, powinny byé poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badain odnotowany w dzienniku
budowy.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu.

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke przylegajaca do
powierzchni podktadu lub do uprzednio natozonej warstwy.

Sprawdzenie ilosci natozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci warstwy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 m2] zaizolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2 wykonanej zgodnie

z projektem i odebranej izolaciji.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Odbiorom podlegaja;
przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
impregnacja wykonanej powierzchni abizolem,
kazda warstwa natozonego lepiku.
Odbiér robét wymaga udokumentowania wpisem do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest przyjecie wykonanych robét przez Inzyniera.
Cena jednostkowa potozonej izolacji obejmuije:
zakup i dostarczenie materiatoéw i innych niezbednych czynnikéw produkcji,
oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
natozenie poszczegdlnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelno$ci potaczen miedzy wszystkimi warstwami,
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych,
wykonanie pomiaréw kontrolnych,
uprzatniecie miejsca robét.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
[3] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 27.00.00 HYDROIZOLACJA.

M 27.02.00 IZOLACJE ARKUSZOWE.
M 27.02.03 Hydroizolacja z papy zgrzewalnej.
Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc
w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji
ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witokniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wtasciwej izolacji
asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane
materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  pape termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogoélne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami
oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktorej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna byé zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosé nie powinna przekraczaé

0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sig¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej
warstwie.
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Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
s Wymagana
Lp. Wiasciwose Jednostka |\ 2rt0sé Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dlugos¢ arkusza cm L+1%L” PN-90/B-04615 [2]
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm 22,0 Procedura IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwosé”
- wediug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwosé % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N =800 lub  PN-EN  12311-
- W poprzek arkusza N =800 1:2001 [3]
10 WydtuZenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN  12311-1:2001
% =30 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu”
- wzdtuz arkusza N 2150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymatos¢ na Scinanie  stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N 2500 Procedura IBDiM
- W poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 Przyczepno$é do podioza ¥ Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej | °C =100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie rozlozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonaé w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢é wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy
wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Wymagana wartos¢
Lp. Wiasciwosé Jednostka ymag Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C 2120
2 Temperatura tamliwosci wediug
Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [3]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
) " Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
3 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny byé wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach
3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na
obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
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2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy.
Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

s ., Metoda badania wg
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢

1 Wyglad zewnetrzny Jednorodna ciecz barwy | PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadza sie i
tworzy cienkg réwng
btonke bez pecherzy

Procedura IBDIM nr

2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
s 1) PN-83/C-04523 [8]
3 Zawarto$¢ wody % <05
. 1) Procedura IBDiIM nr

4 Sedymentacja % <1,0 PB/TM-1/8[22]

. 2) PN-EN ISO
5 Lepkos¢, czas wyptywu S n 5% n 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa jest zawartosé
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody
wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek
gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Wymagana

Lp. Wiasciwosc Jednostka wartosé

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

. L. Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
PN-87/C-89085.03 [10
2 Gestosc g/c:m3 o] iS%p” (10
3 Lepkose”
- lepko$¢ dynamiczna MPa's n +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$é dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$é, czas wyplywu s n +5%n? PN-EN SO 2431:1999
[

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDIM nr

4 Czas  zachowania  wtasciwosci | min >20 PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepnos;g': do podtoza
betonowego .
- po utwardzeniu zywicy MPa 21,5 Err?jcrj‘e/c_lru'\;lal/%tzlzl\g]
- po 150 cyklach zamrazania i| MPa 21,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja.
Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia.
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Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czagstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze

zastosowac:
—  piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy
usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut
oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac
wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody
jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie
wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich
czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podioza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z

utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni
podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢é wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kotkach oraz byé wyposazony w
uchwyty utrzymujgce statg odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé utrzymania statej, okreslonej
predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dlugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym w
ksztafcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem

Do zasilania palnikdéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac¢ butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wigksze i state cisnienie
gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady,
niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na
uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny byé zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajacq dane:
a) nazwe i adres producenta,
b)  oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d)  wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zZrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w
jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okres$lona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé¢ w
pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg
cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
—  napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt. 5.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podfoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego,
- utozenie izolacji termozgrzewalne;j,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany
jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
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spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatno$ci do uzycia
wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢
powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robé6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem osOb oraz wjazdem wszelkich
pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji
oraz skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji
lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow.
Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatow
ani parkowa¢ samochodoéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie
obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany
przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére
sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukohczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli producent
w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”
[29].

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu
podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podioze nalezy
doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢c wymagania:

—  wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$é betonu na rozciaganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci
podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg
zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o
porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za poditoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nierownosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

—  podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tatg dtugo$ci 4 m, utozong na
badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu swiezo
wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzgdzeniem do prézniowego
odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do
8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukofnczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podioza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem
$rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem
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gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwadch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu
gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmnie;j
14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét
i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz.
Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu
utworzy sie btonka, pod ktérg pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sag bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu rob6t moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz
nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy
utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym
ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwéch
warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem
drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami
o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac¢ plyte
betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie
takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7
dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w
przypadku gruntowania $wiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione wodg, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usunaé przez przedmuchanie
powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac¢ wytacznie zywicami, ktére wigzg w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu
zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpic¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub
dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
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5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogq by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie izolacji w
jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza
sie stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczyc
Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynac od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze
papy nalezy uktada¢ w taki sposdéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada
dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze byé
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu
asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza.
Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sig¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac¢ z rolki na
podioze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w
roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki na
szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zakfad:
—  poprzeczny (réwnolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (réwnolegte do szeroko$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w
jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy
zawczasu wycigé i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uklada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy
osadzone w ptycie oraz miejsca osadzeh wpustow i saczkdw wymagajg wykonania robét ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo
nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i
organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy
izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zostaé zawsze mocno
przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac
,zasade dachoéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a
czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na
szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje sie
ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt. 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej
powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosSci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badar wykonanej izolacji. Przyktady protokotow
kontroli zostaty podane w zatacznikach.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw, ew. wykona¢ wiasne
badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatow podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢é sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity
wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na
szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i
poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzeh pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona
do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie
okoto 4 m”. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m? nalezy w%/znaczyc': 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 2000 m® izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowaé jedna z dwdéch metod oceny przyczepnosci izolacji
do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podioza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca
kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy naciaé
specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna
by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnos$ci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

. Minimalna przyczepnosc¢
Lp. Temperatura otoczenia, °C izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
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4 18 — 22 04
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.
W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaC protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegotowy sposéb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polegaé na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé do
podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego kawatka
izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papq byta woda, to
podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu
asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych
wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podfoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbiér tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgciji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacja projektowa,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gesto$ci (masy wiasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowag papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykéw arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatdw z zywic
epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,

IBDiM, Warszawa, 2005
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU.

M 28.03.00 BARIERY OCHRONNE.

M 28.03.05 Bariero-porecze.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych barieroporeczy na
obiektach mostowych zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi
powiatowej Nr 3145L.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu wbudowanie stalowych barieroporeczy na
moscie (nad obiektem mostowym) zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Bariera ochronna mostowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, zapobiegajgce zjechaniu pojazdu z obiektu do
przeszkody.
Barieroporecz mostowa - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, zapobiegajace zjechaniu pojazdu oraz spadnieciu pieszego z
obiektu do przeszkody.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
zamieszczonymi w OST DM 00.00.00. Wymagania ogdine.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robaét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podane sg w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.
Stalowa bariera energochtonna L1 W2 B (BSL/1,3/M/1,00/BL)

Wybdr producenta powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje
barier na ktére wydano aprobate techniczna.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt3.
Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajacego aktualne zaswiadczenie dopuszczajace go do
stosowania (sprzet elektryczny).

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM 00.00.00. ,Wymaganiaogdlne” pkt 4.

Materiaty (pétfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmie$ci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesunieciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi, nalezy zwrdcic¢
szczegolna uwage na ochrone ocynku podczas transportu.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg montowane bariery ochronne i barieroporecze mostowe.

5.1. Osadzenie stupkéw bariery.

Do osadzenia stupkéw barier wykorzystuje sie kotwy chemiczne utwierdzone w wykonanej
wczesniej z betonu C25/30 specjalnej tawie fundamentowej szerokosci 40 cm i wysokosci 50 cm. Diugos$¢
tawy fundamentowej powinna by¢ diuzsza od rozstawu skrajnych stupkéw bariery o 1,00 m.

Przed osadzeniem stupkéw nalezy skontrolowac usytuowanie kotew. Dopuszczalne odchyiki od potozenia
zaprojektowanego wzdtuz i w poprzek mostu wynoszg + 1 cm.

Przy osadzaniu stupka bariery na kotwach nalezy umieszcza¢ miedzy dolng piyta stupka, a ptyta (kapa) przektadke z
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papy o wymiarach dolnej ptyty stupka. Dodatkowo powierzchnie styku dolnej ptyty stupka z ptytg nalezy uszczelni¢ przez
natozenie masy uszczelniajace (np. masy poliuretanowe;j).
W przypadku gdy po natozeniu ptyty na kotwy i docisnieciu jej do ptyty stupki nie stojg w pozycji pionowej nalezy
stosowaé podktadki réznej grubosci w celu nadania stupkom pozycji pionowe;.
Po spionowaniu stupkédw mozna przykrecac nakretki na kotwy. Tolerancje osadzenia stupkow:
. dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy sasiednimi stupkami po ich zmontowaniu wynosi £ 11 mm.
. dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw wynosi £ 6 mm.

5.2. Montaz bariery.

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna by¢

montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze,
nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Nad dylatacjami nalezy zwréci¢ uwage na zamontowanie prowadnic dylatacyjnych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

. czerwone - po prawej stronie jezdni,

. biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosi¢ 20 m. Elementy odblaskowe nalezy
umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.

Przed przystapieniem do robét sprawdzeniu podlegajg dokumenty jakosci dostarczonych materiatéw (posiadanie aprobat
technicznych) i same materiaty.
W czasie wykonywania robét sprawdza sie zgodno$¢ montowanych barier z dokumentacja projektowa i zaleceniami SST pkt 5.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg barieroporeczy jest [1 m].

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom czesciowym podlegaja:
. gotowe elementy stalowe,
. zamocowanie barier ochronnych.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
. zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
. transport wykonanych elementéw na budowe,
. zmontowanie barieroporeczy,
. uszczelnienie powierzchni styku dolnej ptyty stupka z ptyta przez natozenie masy uszczelniajace,
. wykonanie prac pomiarowych i kontrolnych,
. uprzatniecie miejsca prowadzenia robét.

W cene jednostkowa wliczane sg odpady i odrzuty materiatéw powstate przy wykonywaniu i wbudowywaniu barier.

10. Przepisy zwigzane.

1) PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
2) PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymatosci.
3) ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” Zatacznik nr 1 do zarzadzenia nr 16/94 Generalnego

Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r. Warszawa, 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU.

M 28.15.01 Krawezniki kamienne.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem specyfikacji sa warunki techniczne wykonania i odbioru kraweznikéw kamiennych na drogowych obiektach
mostowych w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania.
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem
kraweznikow kamiennych na drogowych obiektach mostowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz rob6t wykonywanych z
zamoéwien uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.
2. Materiaty.
21. Kraweznik kamienny.

Kraweznik kamienny klasy |
na dtugosci ptyty pomostu o przekroju 20 x 20 cm (sfazowanie naroza 4 x 10 cm)
na dojazdach do wiaduktu o przekroju 20 x 30 cm (s fazowanie naroza 5 x 12 cm)

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych klasy .

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm,
nie wiecej niz 0,25

3 Wytrzymato$é na uderzenia, ilo$¢ uderzen,
nie mniej niz 13

4 |Nasiakliwo$¢ woda, w %,
nie wiecej niz 0,5

Tablica 2. Wymiary kraweznika i ich dopuszczalne odchyiki.

Wartosé Dopuszczalna
Wymiar
(cm) odchytka (cm)
h (wysokos¢) 20 (30) +2
b (szerokos¢) 20 +0,3
¢ (szerokos¢ sfazowania) 4 +0,2
h (wysoko$¢ sfazowania) 15 +0,2
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika mostowego.

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne wady

Skrzywienie - wichrowato$¢
powierzchni licowych 0,3cm

Skrzywienie - wichrowato$¢

pozostatych powierzchni Nie sprawdza sie
Wagtebienia powierzchni Na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie do 5 cm2, nie
licowych gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury

Woagtebienia powierzchni

bocznych 1,5¢cm
Wypuktosci powierzchni Poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
bocznych jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony

chodnika) dopuszcza sie wypuktos$ci do 3 cm

Wagtebienia i wypuktosci W obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
powierzchni stykowych pozostata czes$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
Wgtebienia i wypuktosci spodu Nie sprawdza sie

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy. llos¢ na 1 m 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy. Dtugosc¢ 0,5cm

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy. Gtebokos¢ 0,3cm

Odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni

2.2. Materiaty na podlewke.
Podlewke wykona¢ z betonu klasy B 25. (materiaty do wykonania podlewki wg SST M 21.20.01. pkt 2.) lub z polimerobetonu.

23. Kit asfaltowy.

Kit asfaltowy do spoinowania szczelin migdzy kraweznikami wg PN-B-03071 ,Kit asfaltowy uszczelniajacy” [7].

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt3.
Roboty bedg wykonywane recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betony na podlewke.

4 Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymaganiaogolne” pkt 4. Krawezniki w czasie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami,
przemieszczaniem sie oraz uderzeniami.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projektu organizacji i harmonogramu robét zwigzanych z
uktadaniem kraweznikow
Utozenie kraweznikow na moscie obejmuje wykonanie:
o Wytyczenie geodezyjne linii kraweznikow oraz ich rzednej wysokosciowej.
e Ustawienie kraweznikéw na podlewce z betonu klasy B 25 lub z polimerobetonu.
e Spoinowanie szczelin migdzy kraweznikami kitem asfaltowym.
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6.1.

6.2.

Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kraweznikow.

Badania kraweznikow kamiennych obejmuija:
e sprawdzenie cech zewnetrznych,
e badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
e sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
e sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
e badanie nasigkliwosci woda,
e badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
e badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
e badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.
Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowg z doktadno$cig do 0,1 cm. Sprawdzenie réwnosci
powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Oceneg wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-
66/6775-01 [9].

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e potozenie linii kraweznikdéw w poziomie

dopuszczalne odchylenie w stosunku do linii projektowanej £ 1 cm,
e niwelete gornej ptaszczyzny kraweznika

dopuszczalne odchylenie od niwelety projektowanej £ 1 cm,
e rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow

dopuszczalny przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg trzymetrowg + 1 cm,
e doktadnos¢ wypetnienia spoin,

wszystkie spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos$¢.

Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] ulozonego kraweznika kamiennego 20x20 cm (na wiadukcie) oraz 20x30 cm (na
dojazdach do wiaduktu).

llos¢ robét wg Przedmiaru Robét.

Odbior robaét.

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 8.

Odbiér robét powinien nastgpi¢ dopiero po wykonaniu kapy oraz nawierzchni na moscie. W czasie wykonywania tych prac
potozenie kraweznikéw nie moze ulec zmianie.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera.
Ogédlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie podtoza,

utozenie kraweznikéw,

zaspoinowanie szczelin miedzy kraweznikami,

pomiary i badania kontrolne.
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10. Przepisy zwigzane.

1) PN-B-01080Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i stosowanie.

2) PN-B-06711Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

3) PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4) PN-B-06720Pobieranie probek materiatéw kamiennych.

5) PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
6) PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7) PN-B-03071Kit asfaltowy uszczelniajacy.

8) BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe.

9) BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.03.01 Zasypka przyczé6tkow.
M 29.03.05 Stozki przyczétkéow.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypki za przyczétkami oraz uformowanie
stozkéw przyczotkdw przyprzebdowie mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem zasypki za
przyczétkami mostu oraz uformowanie stozkéw przyczoétkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych
z zaméwien uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia.

Okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych
i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

Na zasypke za przyczotkami mozna stosowaC zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistosci U35 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10-5 m/s.
Podziat gruntéw na kat. pod wzgledem przydatno$ci do robét zawiera Tab. nr 1 BN-72/8932-01 [8].

3. Sprzet.

Roboty przy formowaniu i zageszczaniu zasypki powinny by¢ wykonywane recznie. Za zgoda Inzyniera, do zageszczania moze
by¢ zastosowany lekki sprzet.

4. Transport.

Transport gruntu na zasypke wykopéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot.
5.1. Wymagania ogdine.

Przy wykonywaniu robét nalezy kierowac sie nastepujacymi wytycznymi:

1. Wykonanie zasypki moze by¢ wykonane wytgcznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu, tzn. takich, ktére zostaty
dopuszczone do wbudowania przez wtasciwe laboratorium lub inng jednostke badawczg a jednoczes$nie spetniaja wymagania
zawarte w BN-72/8932-01 [8]. Muszg to by¢ grunty niespoiste o dobrej wodoprzepuszczalnosci.

2. Jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materiaty nie nadajace sie do wykonania zasypki albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci lub innych zastrzezen podanych przez Inzyniera, wéwczas wykonane roboty
lub ich czes¢ zostang przez Wykonawce i ha jego koszt poddane rozbiérce i ponownie wykonane z materiatéw o odpowiednich
wiasciwosciach.

3. Zasypanie wykopoéw nalezy wykonywa¢ warstwami i réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy powinna by¢
uwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterystykg sprzetu uzytego przy zageszczaniu. Przystgpienie do uktadania kolejnej
warstwy moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.
5.2.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe zaleca sie polewa¢ woda. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest
wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy przesuszyé w sposoéb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢
odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez
ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego.

Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okreslac¢ laboratoryjnie.
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5.2.2. Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grunt stanowigcy zasypke wykopow moze by¢ zageszczany recznie lub lekkim sprzetem zageszczajagcym. Grubosé warstwy
roztozonego gruntu nie moze przekraczac¢ 20 cm.

5.2.3. Wskazniki zageszczenia gruntu.

Wskazniki zageszczenia gruntu zasypki nalezy przyjmowac:
. 1,00 dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20 m,
. 1,00 dla warstw lezacych ponizej przy wilgotnosci optymalnej wg BN-77/8931-12 [7].

5.2.4. Ré6wnomiernos¢ zageszczania.

Dla osiggniecia rbwnomiernego zageszczenia gruntu nalezy:
. rozécielaC grunt warstwami poziomymi,
. warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja.

Polega ono na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét ziemnych z dokumentacjg techniczng oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2. Sprawdzenie robot przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdza sie, zwracajagc uwage na sposob odprowadzenia wéd opadowych oraz zabezpieczenie
i oznakowanie miejsca robét.

6.3. Sprawdzenie wykonania zasypki.

Sprawdzenie powinno odbywac¢ sie w czasie wykonywania robét ziemnych, jak réwniez po ich wykonaniu. W zaleznosci od
badanych cech sprawdzenie dokonuje sie wizualnie przez pomiar lub pomiar i obliczenie.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanikajacych powinno byé odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez
Inzyniera. Sprawdzenie tych robét po zakonczeniu budowy polega¢ powinno na skontrolowaniu zapiséw w dzienniku budowy.

Przy wykonywaniu nasypow nalezy sprawdzic:
. czy zastosowano materiat o wkasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium Inzyniera,
. czy osiagnieto odpowiednie wskazniki zageszczenia gruntu,

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntu.

Prawidlowo$¢é zageszczenia nasypu bada sie wg BN-77/8931-12 [7], a w przypadkach szczegdlnych, np. przy stosowaniu
nietypowych materiatéw - wg metody uzgodnionej z Inzynierem np. przez kontrole przebiegu zageszczania lub materiatu w czasie
wykonywania robét.

Badanie zageszczenia w poziomie gornej powierzchni zasypki przeprowadza sie w czasie odbioru ostatecznego, badania
warstw potozonych nizej - sukcesywnie, w czasie budowy, przez kontrolowanie przebiegu zageszczania ustalonego na podstawie
badan laboratoryjnych. W szczegdlno$ci nalezy przy odbiorze skontrolowaé, czy przyjeta metoda zageszczania byta sprawdzona
laboratoryjnie.

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzic¢:
czy wilgotnos¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,
czy grubos¢ warstw zageszczanych nie przekracza wartosci podanych w pkt. 5.2.2.
czy wskaznik zageszczenia gruntu nie jest mniejszy od wartosci podanych w pkt. 5.2.3.
czy stosowano zasade rownomiernosci zageszczenia, zageszczania warstwami poziomymi oraz kolejnosci zageszczania.

6.5. Ocena wynikéw badan.

Jezeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z niniejszg specyfikacja, badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z warunkami umowy.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$s¢ nalezy uznaé za wykonane
niewtasciwie. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z warunkami umowy i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykonuje na wtasny koszt.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m3] kubatury zasypki z gruntu niespoistego i kubatury nasypu uformowanych stozkéw przyczotkow.
llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej zasypki obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
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transport gruntu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

odwodnienie terenu robdét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
uprzatniecie miejsca robét.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

[3] PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

[4] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzenie ptyta.

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[8] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[9] Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.10.01 Schody na skarpie dla obstugi.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru schodéw
z prefabrykatéw betonowych na skarpie przy przebudowie mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi
powiatowej Nr 3145L.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych SST.

Zakres robot obejmuje wykonanie schodéw na skarpieo pochyleniu 1:1,5 z typowych elementéw prefabrykowanych zgodnie z
Dokumentacja Projektowg oraz robét wykonywanych z zamdéwien uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prefabrykat - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanowi stopien schodéw.
Balustrada ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu pieszego poza
obrys obiektu.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robaét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.
21. Prefabrykaty betonowe.

Do wykonania schodéw uzyte zostang nastepujace prefabrykaty:
e prefabrykaty schodéw 20%34x80 cm z wyci eciem 2x7 cm,
e obrzeza betonowe 8x30x75 cm.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i trwato$é prefabrykatow.

Wymagana klasa betonu dla prefabrykatéw - C25/30 wg PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu:

. szerokos¢ i wysoko$é +3 mm,

. dtugosé +8 mm,
Elementy prefabrykowane moze produkowac¢ przedsiebiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem
badawczym i sprzetowym.
Poszczegolne elementy produkcji prefabrykatéw powinny spetniaé wymagania w zakresie materiatéw,
wykonania form, mieszanki betonowej i betonu.

Sktadowanie prefabrykatow.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym poszczegolnerodzaje prefabrykatéow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢é mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a
dtugos¢ przektadek powinna by¢é minimum o 5 cm wieksza niz szerokos¢ elementu.

2.2. Piasek.

Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty do betonu i zaprawy wg BN-87/6774-04 "Kruszywa mineralne. Kruszywo
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". oraz PN-79/B-06711 "Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw".

23.  Zwir.

Zwir na tawe zwirowa wg BN-66/6774-01 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka".
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2.4. Cement.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz 32,5 uzywany do wykonania fawy Zwirowo-cementowej i zaprawy cementowo-
piaskowej powinien odpowiada¢ wymogom PN-88/B-30000 "Cement portlandzki".
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

2.5. Rura stalowa & 60,3/5,0 mm wodociagowa.

Stupki oraz pochwyt balustrady wykonaé z rur stalowych & 60,3/5,0 mm wodociggowych. Rury powinny

odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-H-84023-07 [11] (np. R55, R65,
18G2A).

2.6. Beton i jego sktadniki.

Klasa betonu fundamentéw stupkéw powinna by¢ C16/20. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06250 [2].
Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [7].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [8].Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.

27. Materiaty do wykonania powlok malarskich.

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6].

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami normy.

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatdbw. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatéw.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczeh antykorozyjnych. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty technicznej), w oparciu o ktéra materiat zostat dopuszczony do stosowania.
Badania farb nalezy przeprowadzaé tuz przed ich uzyciem.

Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w zamknietych fabrycznych opakowaniach.
Nalezy przestrzegac okreslonych przez producenta okreséw trwatosci i warunkow przechowywania.

3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajgcego aktualne zaswiadczenie dopuszczajace go do
stosowania (sprzet elektryczny) oraz akceptacje Inzyniera.
Sprzet potrzebny do wykonania prac:
. palnik tlenowy,
. piaskarka - do oczyszczenia balustrady,
agregat sprezarkowy,
agregat spawalniczy,
przewozny zbiornik do wody,
betoniarka przewozna do wykonywania betonu i przygotowania tawy zwirowo-cementowej,
wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne,
pedzle, aparaty natryskowe - do wykonania powtok malarskich.

4. Transport.

Ogédlne warunki transportu zamieszczone sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 4.

Betonowe elementy prefabrykowane, nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uderzeniami.

Szczegétowe wymagania dotyczace transportu prefabrykatéw nalezy przyjmowa¢ wg BN-80/6775-03/01 "Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 "Cement. Transport i przechowywanie".

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na transport gotowych elementéw balustrady, zabezpieczajac przed uszkodzeniem pokrycia
malarskiego w przypadku, gdy zostato one wykonane poza terenem budowy.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wykonanie koryta pod fawy.
Wykop koryta pod fawy nalezy wykonaé zgodnie z PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane".

5.2. Wykonanie tawy pod stopniami.
U spodu skarpy pod pierwszymi dwoma stopniami schodéw wykonac tawe zwirowo-cementowg grubosci min 10 cm.
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Do

5.3.

mieszania zwiru i cementu mozna wykorzysta¢ betoniarke.
Pod pozostatymi stopniami wykona¢ tawe zwirowg grubosci min 10 cm.
Zageszczenie zwiru przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu wibratoréw ptytowych, ubijakéwr ecznych lub mechanicznych.

Utozenie prefabrykatéw stopni.

Po zageszczeniu tawy zwirowej uktadaé na niej prefabrykaty stopni, rozpoczynajac uktadanie od spodu skarpy.
Przed rozpoczeciem uktadania nalezy skontrolowaé rzedng pierwszego stopnia, by po utozeniu wszystkich elementéw rzedna

ostatniego odpowiadata projektowe;.

5.4.

Ustawienie obrzezy betonowych.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce z piasku o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu, lub bezposrednio na

tawie zwirowe;.

Wysokos¢ obrzeza nad krawedz stopnia powinna wynosi¢ 5 cm.

Tylna $ciana obrzeza powinna byé¢ po ustawieniu obsypana gruntem.

Materiat ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubi¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zostaé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ zaprawg

cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

5.5
5.5

5.5

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20 MPa.

. Wykonanie balustrady.

.1. Wykonanie konstrukcji balustrady stalowe;.

Konstrukcje stalowg balustrady wykona¢ na podstawie rysunku balustrady z dokumentacji projektowe;.

.2. Czyszczenie balustrady.

Powierzchnia stali przed wykonaniem pierwszej warstwy pokrycia malarskiego (warstwy podkfadowej) powinna by¢

oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2 i odebrana przez Inzyniera.

5.5.

5.5.

Wskazane jest oczyszczenie powierzchni bezposrednio przed wykonaniem warstwy podktadowe;.
Czyszczenie wstepne polega na mechanicznym usunieciu ostrych krawedzi i zadzioréw.

3. Malowanie balustrady.

Zabezpieczenie antykorozyjne sktada sie z 3 warstw pokrycia malarskiego (jedna warstwa podktadowa i dwie warstwy
nawierzchniowe).

Grubo$¢ warstwy podktadowej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym, lecz posiada¢ nie mniej niz 60 pm.
Wykonanie robot powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053 [14].

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczna, pedzlami, jak i technikg
natryskowg. Do malowania mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inzyniera warstwy podktadowej. Wykonanie robo6t powinno
spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie grubosci powtok i jakosci ich wykonania powinno byé dokonane zgodnie z PN-
80/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien sie upewni¢, czy miejskie wtadze architektoniczne
nie wnoszg zastrzezeh do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb wykonanie
napraw. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Roboty malarskie poza wytwornig muszg by¢ one wykonywane w odpowiednich warunkach otoczenia:

e w temperaturze od +5°C do + 40°C,

e przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%,

e temperatura wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ min. o 3°C wyzsza od punktu rosy dla danego cisnienia i
wilgotnosci,

e roboty te nie moga by¢ wykonywane w czasie opadéw atmosferycznych ani mgty.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy powtoki malarskiej. Odbior polega na ogledzinach wykonanych
przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inzyniera punktach grubosci powtoki
spetniajg wymagania projektu technicznego. t aczna grubos¢ powtoki malarskiej nie powinna byé mniejsza niz 0,200 mm.

4. Wbudowanie balustrady.

Balustrade z rur stalowych nalezy wykonac po prawej stronie schodéw patrzgc w dot.

Umieszczajac stupki balustrady w deskowaniu fundamentéw nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe usytuowanie
balustrady i pionowe potozenie stupkow.

Fundamenty stupkéw wykonaé z betonu klasy B 20. Powinny one posiada¢ wymiary 35x35x70 cm. Gtebokos$¢ utwierdzenia
stupkéw poreczy w fundamencie powinna wynosi¢ 40 cm, a wysokos$¢ poreczy liczona od stopnia 100 cm.

Przed betonowaniem fundamentéw balustrade nalezy odpowiednio zamocowaé i usztywnic.

Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 6.
Przy wykonaniu tawy zwirowej badaniu podlegaja:
e zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni fawy z dokumentacjg projektowa (dopuszczalne odchylenie moga wynosi¢
+1cm),
e wymiary fawy (tolerancja wysokosci i szerokosci wzgledem projektowanych + 10 %),
e réownos¢ gornej powierzchni tawy (przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy, a przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm).
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Przy odbiorze koncowym sprawdza sie:
zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacjq projektowa,
e doktadno$¢ utozenia elementéw prefabrykowanych, szerokos$¢ spoin pomiedzy obrzezami max 1 cm,
o doktadnos$¢ wypetnienia stykow zaprawg cementowo-piaskowa, spoiny winny by¢ zalane zaprawg na petng grubos¢ elementu,
e zachowanie linii obrzezy (dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz
+1.cm),
e prawidtowos¢ wykonania balustrady, w tym prawidtowos¢ wykonania czyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] wykonanych schodéw (mierzac po stoku).

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogodlne wymagania dotycz agce podstawy ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa obejmuje:
e zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw oraz wszelkich innych niezbednych czynnikéw produkcji,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie koryta,
e wykonanie tawy zwirowej i zwirowo-cementowej,
e utozenie schoddéw z elementéw prefabrykowanych,
¢ wykonanie i wbudowanie balustrady tgcznie z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego,
e uporzadkowanie terenu,
¢ wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane.
1) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2) PN-B-06250 Beton zwykty.
3) PN-B-30000 Cement portlandzki.
4) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.
5) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.
6) PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.
7) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
9) PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
10) PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego

przeznaczenia.
11) PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

12) PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdélne wytyczne.
13) PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa

do malowania.

14) PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

15) PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powtok.

16) BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17) BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

18) BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

19) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

20) BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

21) BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.15.01 Umocnienie skarp stozkéw przyczotkow.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
elementami betonowymi skarp stozkow przyczotkéw przy przebudowie mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze
w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Zakres rob6t obejmuje prace zwigzane z wykonaniem umochienia:
. skarp stozkow przyczétkow mostu elementami betonowymi.
zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robdt wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Prefabrykat - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
skarpy.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.
2.1. Prefabrykaty betonowe.

Do wykonania umochnienia uzyta zostanie kostka betonowa grubosci 6 cm.
Wymagane parametry techniczne dla kostki betonowe;j:

e klasa betonu B30 wg PN-88/B-06250,
e nasigkliwos¢ betonu <5% wg PN-88/B-06250,
o stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
e stopieh mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250,
e Scieralno$¢ na tarczy Boehmego  <3,5 mm wg PN-84/B-04111.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu:
. grubosé = 2 mm,
. wymiary w rzucie £ 3 mm.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i trwato$é prefabrykatow.

Produkowaé elementy prefabrykowane moze przedsiebiorstwo dysponujace odpowiednim
zapleczem badawczym i sprzetowym. Poszczegdlne elementy produkcji prefabrykatéw powinny spetniaé wymagania w zakresie
materiatéw, wykonania form, mieszanki betonowej i betonu.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym.

2.2. Piasek.

Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty na podsypke cementowo piaskowg oraz do betonu i zaprawy wg BN-87/6774-04
,Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.” oraz PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.”
2.3. Cement.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz 32,5 uzywany do wytworzenia betonu, oraz do wykonania podsypki i zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000 "Cement portlandzki.”
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

2.4. Materialy na murek oporowy.
Materiaty na murek oporowy - beton klasy B 25 wg pkt 2 SST M 22.01.01.
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3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
. betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw oraz betonu na murek oporowy,
. wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

Betonowe elementy prefabrykowane, nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uderzeniami.

Szczegétowe wymagania dotyczace transportu prefabrykatéw nalezy przyjmowa¢ wg BN-80/6775-03/01 [8].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedg wykonywane.
Zakres wykonywanych umocnien zostat pokazany na Rysunku ogéinym mostu.

Wykonanie umocnienia stozkéw przyczétkow kostkg betonowg obejmuje:
uformowanie powierzchni przeznaczonych do umocnienia wraz z zageszczeniem (wskaznika zageszczenia Is * 1,00),
wykonanie koryta pod murek oporowy wokot stozkow przyczétkdw mostowych,
wykonanie murka oporowego 25 x 60 cm z betonu klasy B 25 pod umocnienie stozkow przyczoétkéw mostowych.
wykonania wykopu pod murek oporowy,
zmontowanie deskowania,
wylanie betonu w przygotowana forme,
rozebranie deskowania,
wykonanie i zageszczanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm pod umocnienie (wskaznika zaggszczenia Is 2
1,0),
utozenie kostki betonowej na stozkach przyczétkow mostowych,
. wibrowanie utozonego umocnienia wibratorem ptytowym,
. wypetnienie stykow zaprawg cementowo-piaskowg wg PN-90/B-14501 [5].

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 6.
Przy odbiorze sprawdza sie:
. zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacjq projektowa,
. wskaznik zageszczenia podsypki
- Is =2 1,0 okreslony wg PN-88/B-04481,

. doktadnos¢ wykonania umochnienia powierzchni

- najwieksze zagtebienie pod tatg dtugosci 3 m nie moze przekracza¢ 1 cm,
. doktadno$¢ wypetnienia stykow zaprawg cementowo-piaskowg

- spoiny winny byé zalane zaprawa na co najmniej na 3/4 grubosci elementu,
. szerokos¢ spoin pomiedzy elementami

- nie moze przekracza¢ 3 mm,
. cechy geometryczne stozkéw i skarp:

- wymiary w planie = 15 cm,
- pochylenie skarp + 10 % (tangensa kata).

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m2] wykonanego umocnienia skarp stozkéw przyczétkow kostkg betonowag grubosci 6 cm.
llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom podlegaja;
1. Materiaty do wykonania umocnienia.
2. Powierzchnia uksztattowanych skarp.
3. Wykonane umocnienie betonowymi elementami prefabrykowanymi (kostka betonowa grubosci 6 cm) na podsypce cementowo-
piaskowej.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogdlne zasady i warunki ptatnosci zostaty

okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatéw, oraz zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
uformowanie powierzchni do umocnienia wraz z zageszczeniem,
wykonanie betonowego murka oporowego,
wykonanie umocnienia elementami betonowymi podsypce cementowo-piaskowej,
pielegnacje powierzchni umocnienia,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uprzatniecie miejsca budowy.
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10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[2] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[3] PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.

[4] PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

[5] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[6] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania.

[9] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.00.00 ROBOTY REGULACYJNE RZEK PRZY MOSCIE.
M 29.54.05 Wyprofilowanie i umocnienie koryta rzeki i zalewoéw.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wyprofilowania koryta rzeki i zalewéw przy
obiekcie mostowym oraz wykonania i odbioru umocnienia koryta rzeki i zalewéw przy obiekcie mostowym w ramach przebudowy mostu
przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska Duze w ciagu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych wyprofilowaniem powierzchni zalewéw, skarp
i dna rzeki oraz wykonaniem umocnienia skarp koszami gabionowymi i obejmuja:

* montaz koszy,

» wbudowanie koszy w docelowe miejsce przeznaczenia,

» wypetnianie koszy kamieniami,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutdw, wypetniony kamieniami i
zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki - stuzy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi i europejskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne", oraz z nomenklaturg uzywana przez MACCAFERRI.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M- 00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. Materialy
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejsza specyfikacjg sa:
2.2.1. Kosze gabionowe

Do budowy umochnien nalezy uzy¢ koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych oczkach i podwdojnym splocie
drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -ogrodzeniowej, lub siatki zgrzewanej). Kosze powinny posiadaé¢
przegrody poprzeczne co 1m (za wyjatkiem koszy o dtugosci 1,5 m). Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢
zabezpieczony przed korozjg stopem cynkowo-aluminiowym Galmac i dodatkowg powtoka ze specjalnego plastiku . Kosze powinny by¢
faczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami ze stali
nierdzewnej o wytrzymatosci 1520 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg
Techniczna.

Wymiary koszy: zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Wymiary oczka siatki : 8 x 10 cm

Grubos¢ drutu : 0 2,7/3,7 mm

Powtoki antykorozyjne: Galmac (min. 255 g/m2) zgodnie z klasg A wg PN-EN 10244-2

Plastik zgodnie z normg PN-EN 10245-2 2

2.2.2. Kamien

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni.
Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamier tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka
siatki - czyli 80 mm . Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki. Kamien uzyty do
wypetnienia koszy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.2.3. Geowldknina

Na styku koszy lub materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtdknine techniczng z polipropylenu o nastepujacych parametrach:
* predkos$¢ przeptywu prostopadtego wody do ptaszczyzny wyrobu: min. 0,085 m/s
* gramatura (w przypadku geowtokniny igtowanej): min. 200 g/m2
* wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdtuz x wszerz): min. 14 x 14 kN/m
* wytrzymato$¢ na przebicie (CBR): min. 2600 N
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* umowny wymiar poréw 090% min. 80 urn
» materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie zwigzkéw alkalicznych, kwasoéw,
oraz oleju i benzyny.

3. Sprzet
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogédlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Montaz i taczenie koszy siatkowo-kamiennych mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegéw i dzwigni (fomu) do
zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - recznej lub o napedzie pneumatycznym,
zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszy kamieniami mozna stosowac¢ tadowarki (dowozace jednoczes$nie kamien z
placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach koszy gabionowych
nalezy uktadac recznie.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Transport materialow

Kosze nalezy transportowaé jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o tacznej masie kilkuset
kilogramoéw. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3
200 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed
uszkodzeniami.

W szczegodlnosci dotyczy to powtok chronigcych drut przed korozjg. Kamienh transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2. Montaz i wbudowanie koszy.

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

* roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni

* zagig¢ i podniesc¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé¢ regularny prostopadto$cian o wymaganej wysokosci,
* sprawdzi¢ poprawnos¢ uzyskanych wymiaréw kosza i potaczy¢ naroza wystajacymi drutami brzegowymi,

* potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w
rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami nie rzadziej niz co 20 cm

* kosz utozy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z koszami sasiednimi, zszywajac wszystkie
stykajace sie krawedzie,

* puste kosze potaczone w grupe sktadajaca sie z kilku sztuk, nalezy naciggna¢ i dopiero wtedy przymocowac do podtoza lub nizszej
warstwy,

* kosze napetnic¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki. Kosze napetni¢ z lekkim naddatkiem, stosujac w trakcie
napetniania haczyki spinajace przeciwlegte Scianki - w ilosci 4 szt/m3 kosza,

» zamkna¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktérymi wieko sie styka (boki i przegrody
wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w spos6b podany wczesniej

* montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu postepowania.

Szczegoéty montazu nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.6

6.2. Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

* rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami

» materiatéw (kosze, kamien, geowtdknina)

» montazu i wbudowania koszy, a w szczegdlnosci : poprawnosci faczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukgji (pochylenia,
rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej: IBDiM nr AT/2008-04-1453)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m3 (metr szescienny) konstrukcji zbudowanej z koszy gabionowych

8. Odbiér robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 8
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 (metra sze$ciennego) umocnienia skarp koszami gabionowymi obejmuje:

* wykonanie niwelacji podtoza

« utozenia geowtokniny (jezeli przewiduje to PT)

» montaz i wbudowanie koszy gabionowych w miejsce ich przeznaczenia

« dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych

+ zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigéw, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych
* oczyszczenie sprzetu i miejsca robot

» odwiezienie materiatébw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu

* montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych

» wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

10 Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-01080

PN-EN 10002-1+AC1:1998
PN-EN 10244-2

PN-EN 10245-1

PN-EN 10218-2 PN-EN 10223-3.

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

Metale - préba rozciggania - Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym - Cze$¢ 2: Powioki z cynku lub stopu cynku. Drut
stalowy i wyroby z drutu - Powtoki organiczne na drucie stalowym.

Drut stalowy i wyroby z drutu

Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokatnych przeznaczona do celéw technicznych.

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2008-04-1453
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE.
M 30.05.00 NAWIERZCHNIE CHODNIKOW MOSTOWYCH.
M 30.05.02 Nawierzchnia chodnikéw z zywic syntetycznych.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powtoki izolacyjno
nawierzchniowej na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych z wypetniaczem mineralnym na obiektach mostowych przy
przebudowie mostu przez rzeke Ferenc w miejscowos$ci Chomeciska Duze w ciagu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Zakres robot zwigzanych z wykonaniem powtoki izolacyjno nawierzchniowej obejmuije:
przygotowanie powierzchni betonowej,
przygotowanie powierzchni stalowej,
gruntowanie powierzchni,
natozenie powtoki grubosci 5 mm i posypanie powtoki kruszywem.
zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robdt wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, szczegotowa specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.
2.1. Ogolne wymagania dla materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

2.2. Materiaty do wykonania powloki.
2.2.1. Srodek gruntujacy.

Nalezy stosowaé odpowiedni dla danej powtoki i zalecany przez producenta srodek gruntujacy.

2.2.2. Spoiwo na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych.

Przyjety preparat powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
bardzo wysoka odpornos¢ mechaniczna,
wysoka odporno$¢ chemiczna,
odpornosc¢ termiczna,
elastycznos¢,
wodoszczelnosé.
Odpornosé materiatu na czynniki mechaniczne:
Spoiwo na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych powinno dawac ciagliwe, elastyczne powtoki, ktére nie ulegajq
kruszeniu, nie wykazujg wyraznej termoplastycznosci (na nawierzchniach nie tworzg sie bruzdy w miejscach szczegdlnie obcigzonych)
oraz sg odporne na uderzenia i Scieranie.

Odpornosé materiatu na czynniki chemiczne:
woda, woda morska, Scieki,
oleje mineralne i produkty naftowe,
oleje i ttuszcze roslinne oraz zwierzece,
sole odmrazajace i nieutleniajace roztwory soli,
rozcienczone kwasy i zasady.

Odpornosé materiatu na czynniki termiczne:
e w warunkach suchych od -20°C do +80°C,
e w warunkach wilgotnych i w wodzie do +60°C.
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2.2.3. Kruszywo mineralne.

Jako dodatek do zywicy (wypetnienie) stosowaé suszony ogniowo piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4+0,7 mm.
Jako posypke stosowac piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,7+1,2 mm.

2.3. Pakowanie i przechowywanie.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
proporcje mieszania,
wielkos¢ partii,
sposob przechowywania i stosowania materiatéw oraz zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, BHP i ochrony
Srodowiska,
e odpowiednie oznaczenie w przypadku gdy wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia,

Materiaty zestawu nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach, w temperaturze co najmniej +10°C, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego,
z dala od Zrodet zapalnych.

Kruszywo nalezy zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego
rodzaju lub frakgiji.

3. Sprzet.

Sprzet do czyszczenia powierzchni betonowe;j.
W atek.
Watek okolcowany.
Paca lub rakla.
Szpachla zabkowana.
Wykonawca przedstawi do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat.

GarON~

4. Transport.

Wybdr sposobu transportu uzalezniony jest od wzgledéw ekonomicznych (odlegto$é dowozu) i organizacyjnych.

Materiaty zestawu nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-C-81400:1989.

Transport wypetniacza moze odbywac sie w:
e cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny,
e specjalnych, dwuwarstwowych workach papierowych o masie 50 kg.

Transport wypetniacza powinien odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakgiji.

Nie dopuszcza sie transportu wypetniacza luzem, przy uzyciu otwartych srodkéw transportu (np. przyczep samochodowych,
samochodéw skrzyniowych).

W czasie transportu nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow, dotyczacych transportu materiatéw nie zagrazajacych
bezpieczenstwu (Prawo przewozowe. Dz. U. nr 53 poz. 272, 1984 r.)

5. Wykonanie robot.
5.1. Wymagania ogélne. Warunki zewnetrzne na obiekcie.

1. Temperatura podtoza i powietrza co najmniej +10°C i najwyzej +30°C. Nizsze temperatury hamuja proces utwardzania
i utrudniajg naktadanie. Dla catkowitego utwardzenia $rednia temperatura podtoza musi by¢ wyzsza niz minimalna temperatura
utwardzania.

2. Roznica od punktu rosy co najmniej 3°C.

3. Wilgotnosé wzgledna najwyzej 80%. Przy wyzszej wilgotnosci powietrza, wzglednie przy przekroczeniu punktu rosy moze
nastepowac koncentracja wilgoci na powierzchni lub powtoce.

Spowodowaé to moze zaburzenia w przyczepnosci do podtoza i przyczepnosci miedzywarstwowe;.

4. Podczas wykonywania prac wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza i podtoza. Pomiary
warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej zauwazalnej zmianie pogody.

5. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza i podtoza, w ktérej prowadzone sg roboty
oraz wilgotnosci powietrza w czasie prowadzenia robét.

6. Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza.

7. Nie wolno prowadzi¢ robdt podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami, lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.

8. W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia)
nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza
i poditoza, odpowiedniej wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji na czas uktadania zywic i ich dojrzewania.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktére sag

nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w stezeniach powodujacych zatrucie

pracujacych robotnikow.
Czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo nawierzchni gwattownie maleje

w wysokiej temperaturze (zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).
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5.2. Przygotowanie powierzchni betonowe;j.

Wiasciwe przygotowanie (oczyszczenie) podtoza przed utozeniem izolacjo-nawierzchni ma decydujace znaczenie dla trwatosci i
jakosci wykonanych robot. Powtoki te uktada sie na odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.

Czyszczenie podtoza najlepiej jest wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarka $rubowa).

Warstwa gruntujaca izolacjo-nawierzchni naktadana jest bezposrednio na przygotowane podtoze betonowe.

5.3. Przygotowanie powierzchni stalowej.

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe powinno byé
oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-
1:2008 [1].

Nastepnie na tak przygotowanym podiozu nalezy wykonac¢ peten zestaw zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziany dla
konstrukcji stalowej ustroju niosacego (patrz SST M 23.05.02.)

Wszystkie te prace, z wyjatkiem potozenia ostatniej warstwy nawierzchniowej powinny by¢ wykonane w wytwaorni.

Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um.

5.4. Przygotowanie materiatu.

W przypadku stosowania kompozycji dwusktadnikowej przed uzyciem kazdy ze sktadnikow nalezy doktadnie wymieszac,
a nastepnie, zachowujac prawidtowe proporcje mieszaé sktadniki ze soba, uzywajac wolnoobrotowej mieszarki elektrycznej (300 + 400
obr./min.) i odpowiedniego mieszadta tak aby unikna¢ napowietrzania mieszanki.

Nastepnie mieszanine przelewa sie do oddzielnego pojemnika i jeszcze raz miesza sie. Teraz dopiero daje sie odpowiednich
wypetniaczy (np. piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,7+1,2 mm).

Czas mieszania powinien wynie$¢é co najmniej 3 min. Nie nalezy stosowa¢ do tego celu opakowan oryginalnych, gdyz nalezy
uzy¢ tylko tyle materiatu, ile mozna zuzy¢ w czasie przydatnosci do stosowania mieszanki. Dane materiaty wypetniajace moga sie po
jakims czasie osadzac, dlatego réwniez w czasie naktadania cato$¢ nalezy miesza¢ okresowo.

5.5. Wykonanie powloki izolacyjno nawierzchniowej.
5.5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania powtoki.

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy materiat
przeznaczony do wykonywania izolacjo-nawierzchni ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

. warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

. warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca,

. warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢ jednoczes$nie warstwg
barwna).

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten jest podawany przez producenta w Kartach Technicznych stosowanych materiatéw.

5.5.2. Gruntowanie.

W celu uzyskania réwnomiernego i doktadnego nawilzenia podioza pierwsza warstwa powinna by¢ nanoszona pedzlem lub po
natozeniu gumowa paca rolowana watkiem futrzanym w celu usuniecia rozlewisk i katuz w matych nieréwnosciach podtoza. Swiezo
natozong powtoke nalezy posypa¢ wyprawionym piaskiem kwarcowy o uziarnieniu 0,4+0,7 mm. Nalezy unika¢ wysypywania nadmiernej
ilosci piasku.

Podtoze betonowe moze zgodnie z zaleceniami producenta materiatbw wymaga¢ dwukrotnego gruntowania, wowczas
posypujemy piaskiem tylko drugg warstwe gruntujaca.

Przy stosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych - prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
blyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy
i czesciowo w nig wtopiona.

5.5.3. Wykonanie pokrycia.

Przygotowany materiat naktada sie na oczyszczong powierzchnig przy uzyciu szpachli zabkowanej. Gleboko$¢ zabkéw zalezy
od wymaganej grubosci warstwy.

Po roztozeniu natychmiast wyréwna¢ powierzchnie watkiem okolcowanym.

Powtoka powinna by¢ naktadana w miare mozliwosci jednowarstwowo. W przypadkach wyjatkowych mozna nanosi¢ materiat w
dwéch warstwach. W takim przypadku pierwszg warstwe nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym
o uziarnieniu 0,4 + 0,7 mm, a niezwiazane ziarna piasku doktadnie usung¢.

Na powierzchniach pochytych nalezy doda¢ odpowiedni srodek zageszczajacy.

Swiezg warstwe posypa¢ na catej powierzchni piaskiem kwarcowym, grysem bazaltowym, kwarcytem, korundem lub
materiatem podobnym o uziarnieniu 0,7+1,2 mm.

Catkowita grubo$¢é powtoki powinna wynosi¢ 5 mm.

Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy pamietac ze:

. nieutwardzone zywice mogg powodowac odczyny alergiczne,
. nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z zywicg oraz wdychania lotnych skfadnikéw,
. podczas pracy nalezy stosowac sprzet ochrony osobiste;.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Zasady ogélne.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
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zobowigzany do systematycznej kontroli jakosci wykonanych robét. Kontrola jakosci robét prowadzona jest przez Wykonawce
W oparciu 0 opracowany przez niego i zatwierdzony przez Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca uzyskanie wymagane;j
jakosci robot.

W trakcie kontroli robédt, Inzynier ma obowigzek dokonania wpisu do dziennika budowy. Wpis ten powinien zawiera¢ wyniki
pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Inzyniera lub pod jego bezposrednim nadzorem, analize wynikéw badan uzyskanych przez
laboratorium Wykonawcy oraz uwagi dotyczace jakosci i organizacji robét.

Uzywany na budowie sprzet pomiarowo-kontrolny musi posiada¢ aktualng legalizacje, a gdy nie jest ona wymagana przepisami
powinien by¢ sprawdzony przez uzytkownika.

Catkowita odpowiedzialnos$¢ za jako$¢ wykonanych robét ponosi Wykonawca.

Pozostate zasady dotyczace kontroli jakosci robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymaganiaogdlne”.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ jako$¢ materiatow przeznaczonych do wykonania powtoki nawierzchniowej oraz
stopien przygotowania powierzchni betonowej oraz stalowe;j.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét.

Badania w trakcie wykonywania robét obejmujg sprawdzanie:
gestosci poszczegodlnych materiatow,
wygladu zewnetrznego poszczegdlnych materiatow,
czasu przydatnosci do uzycia poszczegélnych materiatow,
grubosci poszczegdélnych warstw powtoki,
wygladu zewnetrznego poszczegdlnych warstw powtoki.

6.4. Badania po zakonczeniu robot.

Badania po zakoriczeniu robét obejmujg sprawdzanie:

. grubosé kompletnej powtoki,

. rownosci podtuznej i poprzecznej,

. wygladu zewnetrznego powtoki (wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen),

. wytrzymatosci na odrywanie kompletnej powtoki.

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze zdecydowac o przeprowadzeniu kompletnych badan wykonanej powtoki,
obejmujacych sprawdzenie wtasciwosci okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace wykonanej powtoki.

Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan
1. Przyczepno$¢ powtoki do podtoza MPa 22,0 PN-B-01814:
1992
2. Nasigkliwos¢ wagowa Y%(m/m) <2 Procedura IBDiM
PO-4
3 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % 290
4. Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie i soli (2% NaCl) zmian PO-2
5. Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego Mm <2,0

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m2] warstwy powtoki o grubosci 5 mm. Obmiar polega na okresleniu faktycznie zrealizowanego
zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw.
llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli, wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci wykonanych robét z kontraktem sg badania i pomiary wykonywane w czasie realizacji
obiektu jak i po jej zakonczeniu, oraz ogledziny wizualne podczas odbioru.W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢. Przy ustalaniu potracen nalezy korzystac z instrukcji DP-T.14 (wraz z
uzupetnieniami).

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Ptatnos¢ za m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci materiatéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

zakupienie i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
oznakowanie robot,
przygotowanie (oczyszczenie) podtoza,
zagruntowanie podtoza,
wykonanie powtoki nawierzchniowej,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych wtasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowychoraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

[2] BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
[3] GDDP - Technologia robét drogowych w latach 1987-1990.
[4] GDDP - Instrukcja DP-T.14 o dokonywaniu odbioréw roboét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich

krajowych i wojewddzkich.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE.

M 30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU.

M 30.20.11 Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych - pokrycie powierzchniowe o grubosci
powtoki 0,3<d< mm.

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét w zakresie
zabezpieczania powierzchni betonowych drogowych obiektéw mostowych w ramach przebudowy mostu przez rzeke Ferenc
w miejscowosci Chomeciska Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia powierzchni betonowych
i obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych
z zamdwien uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Korozja betonu - nieodwracalna zmiana wtasciwosci betonu w wyniku dziatania srodowiska agresywnego lub w wyniku destrukcyjnych
procesow zachodzgcych miedzy niektorymi sktadnikami cementu i kruszywa.

Srodowisko agresywne - zesp6t czynnikéw zewnetrznych zdolnych do wywotania szkodliwych zmian w betonie i pogorszenia jego
wiasciwosci, prowadzacy do przedwczesnego zniszczenia materiatu.

Powierzchnia ochronna betonu - zabezpieczenie przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie agresywnego dziatania
Srodowiska na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - pokrywanie stwardniatego betonu preparatami chemicznymi powodujacymi niezwilzalno$¢
zabezpieczanych powierzchni przez wode.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych lub uptynnionych, nanoszona na odpowiednio przygotowane podtoze betonowe za
pomoca technik malarskich.

Wyprawa - warstwy ochronne na powierzchni betonu naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze technikg malarska, tynkarska
lub natryskowo.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw oraz za zgodnosé ich wykonania z Dokumentacjg

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogolne wymagania dla materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang

przez IBDiM.
Zalecany wybor mozliwie jasnego koloru.

2.2. Materialy do wykonania powloki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan.

Do zabezpieczenia powierzchni betonowych narazonych na dziatanie soli odladzajgcych nalezy stosowac¢ powtoki
z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na bazie polimeru akrylowego odporng na dziatanie soli odladzajgacych.
Wymagania dla powtoki:

e 0opdr dyfuzji dla CO, >50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-92/B-01814:

o wartos$¢ srednia >1,0 MPa,

e wartos¢ minimalna =0,6 MPa.

2.3. Materialy do wykonania powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan.

Do zabezpieczenia powierzchni betonowych nie narazonych na dziatanie soli odladzajacych nalezy stosowa¢ powtoki na bazie
cementu z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan.
Wymagania dla powtoki:
e 0opdr dyfuzji dla CO, >50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
e 0opdr dyfuzji dla pary wodnej <4 m oporu dyfuzji stupa powietrza wg PN-92/B-01815,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-92/B-01814:
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o wartos$¢ srednia 20,8 MPa,
e wartos¢ minimalna 20,5 MPa.

2.4. Sktadowanie.

Przy sktadowaniu preparatu obowigzujq nastepujgce zasady:
e sktadowanie odbywa sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach,
o materiat musi by¢ skladowany pod zadaszeniem i musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z gruntem,
e sktadowanie odbywa sie w pomieszczeniach suchych i w zaleznosci od materiatu ogrzewanym, (temperatura sktadowania od +5°C
do +30°C)
e czas sktadowania - nie dtuzszy od terminu przydatnosci.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu okreslone sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i musza by¢ usuniete z terenu robét.

Potrzebny do wykonania pokrycia sprzet uzalezniony jest od wyboru materiatdéw oraz technologii robét. Nanoszenie preparatu
na przygotowane i oczyszczone podtoze betonowe moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Do przygotowania podtoza betonowego stosowany jest nastepujacy sprzet:
piaskarka lub Srutownica,
agregat sprezarkowy,
szczotki stalowe,
odkurzacz przemystowy
Do naktadania powtok lub wypraw stosowany jest nastepujacy sprzet:
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza,
pojemniki do przygotowania preparatu,
mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwka do mieszania,
urzadzenie natryskowe do roztozenia preparatu na podtozu,
watki malarskie,
pedzle malarskie z naturalnego wiosia,
brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji $wiezo natozonych powtok lub wypraw).

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty i sprzet moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, jednak w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Obowigzujg zasady podane w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty muszg byé wykonywane pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych
betonu materiatami na bazie zywic syntetycznych.

Caly zestaw materiatbw do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych musi by¢ wytworem jednej firmy.
Niedopuszczalne jest taczenie preparatéw réznych firm przy zabezpieczaniu tej samej powierzchni.

5.2. Technologia wykonania robét.
5.2.1. Przygotowanie podioza.

Podtoze nalezy przygotowa¢ poprzez usuniecie luznych, tuszczacych sie warstw betonu oraz wszelkich zanieczyszczen
organicznych i chemicznych, mogacych mie¢ wptyw na przyczepnos$¢ naktadanego preparatu.

Zalecanym sposobem oczyszczenia powierzchni jest mycie wysokocisnieniowe lub piaskowanie.
Nie wskazane jest uzywanie srodkéw chemicznych i metod udarowych.

Chropowate powierzchnie lub powierzchnie z rakami wymagajg w pierwszej kolejnosci wyréwnania przy uzyciu mas
szpachlowych lub szlamoéw drobnoziarnistych w celu uzyskania zamknietej powierzchni, max grubo$¢ nanoszonej warstwy 5 mm.

Miejsca czynnych przeciekéw wody nalezy uszczelni¢ odpowiednimi preparatami.

Przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

1. Wytrzymato$é podtoza betonowego na odrywanie dla powtok z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
. wartos¢ srednia 20,8 MPa,
. warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
2. Wytrzymatosé podtoza betonowego na odrywanie dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
. warto$¢ srednia 21,5 MPa,
. warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
3. Temperatura podtoza nie powinna byé nizsza niz +8°C i wyzsza co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy oraz nie wyzsza
niz +25°C.

4. Wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢ nizsza niz 4 %.

Oczyszczanie betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Zaleca sie ostateczne
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oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie lub piaskowanie, a nastepnie odpylenie sprezonym powietrzem.

5.2.2. Przygotowanie materiatéw.

Przygotowanie preparatu do wykonania powifoki ochronnej (ewentualne mieszanie sktadnikéw) wykonywa¢ zgodnie
z instrukcjg producenta.

5.2.3. Naktadanie preparatu na powierzchnie betonowa.

W zaleznosci od rodzaju materiatu i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni stosuje sie r6zne metody naktadania:

e malowanie powierzchni betonu watkiem lub pedzlem malarskim (hydrofobizacja, powtoki, wyprawy),
e malowanie metodg natryskowg (hydrofobizacja, powtoki, wyprawy),
e nanoszenie metodg tynkarska (wyprawy).

Przy recznym malowaniu betonu materiat nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do gory, a po pokryciu catej powierzchni betonu,
wyréwnywac ruchami w kierunku poziomym.

Natomiast przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwa¢ z odlegtosci okoto 1 m, trzymajac pistolet pod katem 90°
do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywac¢ réwnomiernymi ruchami poziomymi, a nastepnie od géry do dotu.

Materiaty do powierzchniowej ochrony betonu nanosi sie¢ w dwdch lub trzech warstwach, w zalezno$ci od wymaganej
technologii. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy materiatu nanoszonej wczesniej. Czas schniecia jest
okreslony w karcie technologicznej konkretnego zestawu.

Przy naktadaniu powtoki ochronnej nalezy zwréci¢ uwage na:
stosowanie przerwy przed nanoszeniem,
gruntowanie w wymaganych przypadkach (zaleznie od systemu),
naniesienie powtoki ochronnej - dwa cykle robocze,
kontrole grubosci warstwy.

5.3. Pielegnacja wykonanego zabezpieczenia.

W przypadku hydrofobizacji podtoza betonowego petne utwardzenie zabezpieczonej powierzchni uzyskuje sie po uptywie 24+48
h, w zaleznosci od temperatury otoczenia. W tym okresie nalezy chroni¢ zabezpieczony beton przed deszczem i zapyleniem przy
uzyciu np. folii.

Powtoki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 h po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dziataniem promieni stonecznych,
ktére powoduja zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy stosowac¢ folie polietylenowa.

Wyprawy na bazie cementu powinny byé chronione przez 72 h przed opadami atmosferycznymi, spadkiem temperatury ponizej
+5°C, intensywnym nastonecznieniem oraz silnym wiatrem. Do tego celu mozna stosowac¢ folie, maty lub plandeki.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

6.1. Sprawdzenie kwalifikacji wykonawcy.
Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio przeszkolonych
pracownikéw.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatu.
Dokonuje sie na podstawie:
e aprobaty technicznej,
o stwierdzenia okresu magazynowania.
Przed przystgpieniem do robét nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne przewidzianych do stosowania preparatéw na probkach
wykonanych w celu okreslenia ich przydatnosci.
6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przeznaczonej do zabezpieczenia.
Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami.
Zagtebienia i niewielkie uszkodzenia wymagajg uzupetnien zgodnie z pkt 5.2.1.
6.4. Wizualna ocena wykonanego podtoza.

Ocenia sig jednorodnos¢ powierzchni i stwierdza brak pecherzy powietrza lub odspojen, wzglednie innych uszkodzen.

6.5. Oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki.

Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z wymogami stawianymi przez producenta. Grubos$¢ te mierzy sie metoda bezposrednig
(wycigcie powtoki ostrym nozem i pomiar suwmiarkg) i okresla sie jako $rednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw
w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Miejsca wyciecia warstwy zabezpieczajacej nalezy ponownie oczyscic¢ i pokry¢ preparatem.

6.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Badanie przeprowadza sie zgodnie z normg PN-92/B-01814. Z wynikéw badan w 5 miejscach wskazanych przez Inzyniera
wyznacza sie wartos¢ srednia.

Wytrzymatos¢ na odrywanie powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan powinna wynosi¢ co najmniej:
e wartosc¢ srednia 1,3 MPa,
e wartos¢ minimalna 0,8 MPa.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m2] zabezpieczonej powierzchni betonowe;j.
llos¢ robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.
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Ogédlne zasady odbioru robé6t podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja odbiorowi czesciowemu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorowi podlega:
1. Odbiér materiatéw do powlekania,
2. Odbiér powierzchni przygotowanej do zabezpieczenia,
3. Odbiér wykonanego zabezpieczenia na podstawie:

. stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacjg Projektowa,

. pomiaru grubosci natozonej warstwy zabezpieczenia,
. pomiaru wytrzymatosci na odrywanie,
o oceny wizualnej.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za ilos¢ wykonanej i odebranej zabezpieczonej powierzchni elementéw ustroju niosacego mostu, okreslonej
w Dokumentaciji Projektowej.
Cena jednostkowa uwzglednia:
e zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
¢ wykonanie niezbednych rusztowarn i pomostow roboczych,
e przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia - przez piaskowanie lub wodg pod cisnieniem,
e ewentualna naprawa podtoza betonowego,
e nasaczenie powierzchni wodg i natozenie kolejno dwéch warstw zabezpieczajacych,
e przeprowadzenie badan wykonanych robdt,
e oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Cena jednostkowa winna uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatowe, jak réwniez wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas
robot z uwagi na ochrone srodowiska.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenia
Srodowisk.

[2] PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

[3] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[4] PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

[5] PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zabezpieczanie powierzchniowe.
Zasady doboru.

[6] IBDIM - ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru impregnacji powierzchniowej betonu kompozycja akrylowg oraz napraw betonu
za pomoca polimerobetonu akrylowego” (WTW nr 6M/91) - Warszawa 1991 r.

[7] ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych.” IBDiM, Wroctaw 1998 r.

GG 00.12.01. 107
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

GG 00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi drogowych obiektéw budowlanych zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke Ferenc w miejscowosci Chomeciska
Duze w ciggu drogi powiatowej Nr 3145L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegdtowe dotyczace prac geodezyjnych zwigzanych
z wykonaniem pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych i obejmuja:
e prace przygotowawcze,
e prace polowe,
e prace kameralne.

zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robdt wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1) Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny ; pod pojeciem ,dziatka”
rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu , albo scalenia i podziatu , a takze odrebnie potozong
czesc tej nieruchomosci.

2) Dokumentacja formalnoprawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,

3) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowankartograficznych,

4)  dokumentacja wstepna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych do wykonania przedmiotu zaméwienia, przekazywany
Wykonawcy przez przed rozpoczeciem prac.

5) Kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji
zamowienia.

6) Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych
taczacych punkty graniczne; przebieg Ig. nieruchomosci gruntowej w terenie , jest opisany w protokdle granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym , ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

7) Mapa dla celow projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10 000 lub
1:25 000 zawierajgce informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogoélnogeograficznych , granice ustalone wg stanu
prawnego , uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta , w zaleznosci od skali i tresci stuzy do: opracowania koncepcji
programowej budowy obiektu, uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, opracowania projektu
budowlanego, opracowania projektu technicznego (wykonawczego).

8) Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek
i budynkéw; jest mapg numeryczng , a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk. stanowi czes¢ sktadowg
katastru nieruchomosci.

9) Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego.

10) Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw , a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych , naziemnych i podziemnych.

11) Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw , ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia
zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

12) Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw , ktérych wysoko$é w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

13) Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztafcen , a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

14) Osrodek dokumentacji — centralny , wojewddzkie i powiatowe o$rodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej , prowadzone
przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej tj.:

a) Gtéwnego Geodete Kraju w zakresie zasobu centralnego,
b) marszatkéw wojewddztw — w zakresie zasobow wojewddzkich,
c) Starostow w zakresie zasobdéw powiatowych.

15) Prace — wszelkie prace geodezyjne , kartograficzne i formalnoprawne zwiazane z wykonaniem zadan objetych specyfikacjami
wymienionymi w pkt 1.3,

16) Punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci ; pg. znajduja sie na zatamaniach linii graniczne;.

17) Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne , nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne , a takze podziemne budowle, jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

18) Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania
terenu znajdujacy sie w tym punkcie.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okreSleniami stosowanymi w przedmiotowych normach panstwowych
i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac geodezyjnych.
1.5.1. Wymagania ogéine.

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wytacznie osoba posiadajgca uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami
rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989 r.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, sg istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby
wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréow
okreslonych wedtug skali rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w specyfikacjach.
W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powiniennatychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Inspektor wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wtasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci prywatnej i publicznej. W razie
wyrzadzenia szkéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie: drzew, krzewdw, nasadzen, plonéw itp. ),
Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia
tych szkdd lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania. Stan uszkodzonej i naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie
gorszy , niz przed powstaniem uszkodzenia.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy uwzglednienie w ramach cen jednostkowych kosztow dot. wyrzadzonych szkdod
w terenie w zwigzku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz opracowania przez uprawnionych rzeczoznawcéw operatow
i ekspertyz . Wymagania ogolne zostaty podane w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogélne” w pkt 1.5.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegodlnosci dotyczy to pomiaréw na
istniejgcych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé roboty prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi znakami drogowymi,
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja ruchu drogowego oraz sprzet dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie podlegajg odrebnej zaptacie, koszty te sg wiagczone w cene umowna.

2. Materiaty.
2.1.1. Wymagania ogolne.

Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych powinny spetnia¢é wymagania PN i instrukcji technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe.

Materiaty uzywane do prac polowych:
e jako znaki naziemne stupki betonowe,
e jako znaki podziemne ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
e jako znaki wysokosciowe repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakéw : osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych, nalezy korzystac
z wytycznych technicznych G1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary dostosowane do
potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, itp. Materiaty te powinny
posiadaé wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowaé

niewielkimi deformacjami (skurczem). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadaé standardom
informatycznym.
3. Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
3.1.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci ,
zaréwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe.

Do wykonania prac geodezyjnych nalezy stosowac sprzet i narzedzia przewidziane w ST, instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami
i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii. Dotyczy to zaréwno prostych przyrzadow takich jak: tasmy, ruletki,
a takze: teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp. urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci |,
zaréwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach kartograficznych.
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3.2. Sprzet do prac polowych.

Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:
e instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
e nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km,
e teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20cc,
e niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km,
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami transportu.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami umowy oraz przepisami prawnymi i
technicznymi obowigzujacymi w geodeziji i kartografii. Prace te powinny réwnoczesnie by¢é zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Inspektorem Nadzoru a Wykonawcg wymagajg formy pisemne;j).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu) , a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5.2. Prace przygotowawcze.
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami.

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Inspektorem Nadzoru uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem
z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Projekt wykonawczy zostat opracowany w oparciu o: osnowe wysokosciowg Kronsztadt
,86” osnowe pozioma ukfad ,1965".

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow.

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:
e klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
e rodzaje uktadow wspoirzednych i pozioméw odniesienia ,
e zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w Osrodku Dokumentaciji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe.
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, majacym na celu:
e 0golne rozeznanie w terenie,
e odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych punktéw, a takze aktualizacje opiséw
topograficznych,
e zbadanie wizur pomiedzy punktami ewentualne ich oczyszczenie,
e wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienie lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe i w oparciu o nig wykona¢ dalsze czynnosci
pomiarowe. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjag G 4 ,Pomiary sytuacyjne wysokosciowe”,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg ( tylko w pasie drogowym i drogach przylegtych) tj.:

e granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz droég,

znaki drogowe,

wszystkie drzewa w pasie drogowym,

zabytki i pomniki przyrody,

ogrodzenia (furtki , bramy),

rowy,

studnie ($rednice),

przekroje poprzeczne co 25 m,

bariery drogowe, oswietlenie, sygnalizacje swietlne itp.,
punkty referencyjne na skrzyzowaniach drég ,
inne elementy wg ustalen z Inspektorem Nadzoru

Elementy uzbrojenia terenu materiaty z pomiaru nalezy uzyska¢ w osrodku dokumentacji , u wtascicieli lub zarzadcow
poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej, gazowej wodnej, kanalizacyjnej, co, itp.) wzglednie
u Inspektora Nadzoru . Punkty graniczne pasa drogowego nalezy wznowi¢ (odtworzyé zgodnie z Zarzadzeniem Ministréw Gospodarki
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Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki zywnos$ciowej z dnia 5 sierpnia 1996r. W sprawie rozgraniczenia
nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469).Wszystkie te punkty podlegaja trwatej stabilizacji (naziemnej i podziemnej). Przy wyzej
wymienionych pomiarach nalezy stosowac¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Pomiary nalezy wykona¢ w taki sposéb , aby
mogty by¢ wykorzystane przy opracowaniu przestrzennego modelu terenu. Nalezy pomierzy¢ elementy niezbedne do okreslenia trzech
wspoitrzednych (x,y, z).

5.4. Prace kameralne.
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg
oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowanie
i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw). Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy
zasadniczej dla Inspektora Nadzoru nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. technika numeryczna.

Mape powykonawczg opracowac w programie MICROSTATION.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacje te nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukciji O 3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej”, z podziatem na: 1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, 2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Inspektora Nadzoru, 3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentaciji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o
ktérej mowa w punkcie 3) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Dokumentacje te nalezy okazac Inspektorowi Nadzoru do wgladu.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inspektora Nadzoru stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych , spisem
zawartosci oraz numeracja stron.

Dla Inspektora Nadzoru nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w pkcie 5.3.2.

3) kopie wykazow wspodirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dyskietki i wydruku na
papierze,

4) kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) dyskietke z mapg numeryczng w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowany) tej mapy,

8) materiaty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru okreslonymi w SST.

6. Kontrola jakosci robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ sledzenia przebiegu prace geodezyjnych oraz
usuwania nieprawidtowosci od razu co wyeliminuje przenoszenie sie bledéw na kolejne etapy prac.

Z przeprowadzonej wewnetrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ protokét ,
ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku koncowej kontroli stwierdzi sie , ze prace geodezyjne zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych
pomiaréw lub obliczerr , Wykonawca powinien dokona¢ poprawek w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru bez dodatkowego
wynagrodzenia.

7. Obmiar robot.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Obmiaru dokonuje sie przed czesciowym (w przypadku zakonczenia danego asortymentu lub etapu prac), lub ostatecznym
odbiorem prac, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w pracach lub zmiany Wykonawcy.

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych przyjmuje sie za jednostke obmiaru
[1 km] pasa drogowego (liczbe kilometréow ustala sie wg faktycznie wykazanej na mapie z doktadnoscig do 0,01 km) lub [ryczatt]
inwentaryzacji wykonanych elementéw drogowych.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér prac geodezyjnych.
8.1. Zasady odbioru prac

Wykonane prace odbierane beda po przyjeciu dokumentéw do Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej, po ich zakonczeniu i skontrolowaniu.

O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac, Wykonawca zawiadamia Inspektora Nadzoru na pi$mie. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Inspektora Nadzoru zawiadomienia o
gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac.

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu catosci prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania catosci prac,
skompletowana dokumentacja dla Inspektora Nadzoru,
protokdt wewnetrznej kontroli,
zestawienie realizowanych jednostek,
inne dokumenty wedtug wymagan Inspektora Nadzoru.
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8.3. Ostateczny odbior prac

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inspektora Nadzoru rzeczywistego wykonania catosci prac wynikajacych z
umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.
J esli Inspektorowi Nadzoru stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek w odbieranej dokumentaciji,
przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawce niezbednych uzupetnien (poprawek).
Z odbioru spisywany jest protokot ostatecznego odbioru prac. Zasady rekojmi , wynikajace z przepiséw Kodeksu Cywilnego przenosza
sie odpowiednio na opracowania geodezyjne , objete zamowieniem.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogdélne zasady i warunki ptatnosci zostaty
okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowg w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania prac
geodezyjnych oraz zysk i ryzyko. Cena jednostkowa powinna obejmowac:

e wszelkie prace objete wymaganiami SST,

e Kkoszty materiatébw wraz z kosztami zakupu,

e Koszty transportu i sprzetu,

e koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia i koszty opracowania
operatéw szacunkowych, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp, koszty zakupu programu do tworzenia mapy numerycznej
w systemie "inzas-micro station"),

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[1] PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

[2] PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

[3] PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
[4] PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
[5] PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty.

[6] Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
[7] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
[8] Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
[9] Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z pdzniejszymi zmianami).
[10] Ustawa Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z p6zniejszymi zmianami).
[11] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno ~kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).
[12] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad
i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195).
[13] Zarzadzenie Ministréw Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki zywnosciowej z dnia 5 sierpnia 1996
r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469).
[14] Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju w szczegdlnosci:

a) O-1 ,0gdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych”,

b) O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”,

c) G-1 ,Geodezyjna osnowa pozioma”,

d) G-2 ,Wysokosciowa osnowa geodezyjna”,

e) G-3 ,Geodezyjna obstuga inwestyc;ji”,

f) G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”,

g) G-7 ,Geogezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu”,

h) K-1 ,Mapa zasadnicza”1979 r.(tylko do aktualizaciji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

i) K-1 System informaciji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizaciji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw),

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998 r. a takze wytyczne techniczne:

k) G-1.9. ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw.”

1) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja

[15] Bezpieczenstwo i higiena pracy w geodezji o kartografii. S. R6zanka — Poradnik zawodowy SGP 1993 r.
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